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TOTH TAR EVA

AZ EMBER ES A TERMESZET - VAGYIS A TERMESZETTUDOMANYI
TARGYAK TOMBOSITETT OKTATASA (4. RESZ)

»A tudomdny nem feltétleniil jelent tudésokat, miiszaki megolddsokat vagy a kémia, fizika és a biolégia merev feliratai alatt
megjelend, valtoztathatatlan tények Gsszességét; amit alapjiaban jelent, az az ismeretekhez valo hozzddllds.”
(Rose Shapiro)

Miércius 22-én tinnepeljiik a viz vilagnapjat, mely célja, hogy a viz mindenki szdmara elérhetd legyen, felhivja a figyelmet
édesvizeink védelmére a tiszta viz fontossagara. A vilagnapot 1992-ben Rio de Janeirdban tartott ENSZ kozgytilésen kez-
deményezték, majd 1993-ban tartottik meg elészor.

De miért is fontos a Fold vizkészlete? Lassuk, milyen folyamatokban vesz részt a természetben. A viz korforgasa azt
jelenti, hogy a viz az egész vilagon mozgasban van, soha nem veszik el. E18szor a napsugarak melegitik fel, majd a meleg
vizg6zz¢é alakul at. Ez a g6z aztan a levegbe emelkedik, és felhék lesznek belle. Amikor a felhdk elég nehézzé valnak,
nem tudjdk megtartani magukban a viz mennyiségét, es6 alakul ki, mely lehullik a foldre. Az esGviz aztan a folydkba, ta-
vakba vagy az dceanba folyik vissza, ahol a folyamat tjra kezdédik. Az allatok és az emberek is hasznaljdk a vizet, a szerve-
zetiink tobb mint fele vizbél 4ll, a sejtjeink belsejében is 70%-os a viztartalom. A lakdsokban, iskoldkban, munkahelyeken
a csapbdl folyik a viz, melybe vezetékeken keresztiil érkezik. A szarazfoldre hullott viz egy része elparolog, masik része
pedig a talajvizben raktarozddik. A viz mindig mozog, sosem veszik el. Koszos ettél figgetlentil még lehet, és a koszos viz
betegségeket okozhat. Ezért is nagyon fontos, hogy vigyazzunk a vizre és ne pazaroljuk azt.

A viznek szamtalan forméjat ismerjiik a természetben, lehet reggeli harmatcsepp a névények levelén, tavaszi zaporesd,
mely frissiti a talajt, para egy tropusi esderdében, hopehely a téli hoesésben, ziizmara az auték szélvéddjén, jég a korcso-
lyapalyan, csorgedezd forras a hegyekben, dridsi halasto, foly6 az alfoldon, és még sorolhatnank. Ezeket a jelenségeket
halmazallapot-valtozasoknak nevezziik. A téma alkalmas a viz kémiai 9sszetételének a megismerésére, a fizikai tulajdon-
sagainak a felvdzolasara és akar a bioldgiai kihasznalhatosaganak az 9sszefoglalasara is. A kovetkez6 feladatok/kisérletek
abban segitenek, hogy a tanulokkal megismertessiik, megmagyarazzuk nekik a kémiai, fizikai fogalmakat a halmazalla-
pot-valtozasokkal kapcsolatosan, és egytttal felhivjuk a figyelmet a kornyezet- és vizvédelemre.

HUTSUK LE A JEGET!

A kisérlet célja: Jeges viz hdmérsékletének csokkentése.
Elméleti attekintés: A s6 csokkenti a viz fagyaspontjat. A jég olvaddsa sordn energiat nyel el, de a sds viz nem ad energiat
a fagyas soran. Az olvado jég endoterm folyamat (héfelvétellel jaro kémiai reakcio), ezért a jég hidegebbé vélik. A fagyas
exoterm (héleaddssal jard kémiai reakcid), de a sds viznek alacsonyabb a fagyaspontja.
Segédeszkozok: kisebb fémdoboz, utcai hdméré, 1 evékanal asztali s6, tort jég
Munkamenet:

1) Tegytink a dobozba jeget!

2) Fedjiik be vizzel!

3) Helyezziik el benne a hémérét!

4) Vérjunk 30 masodpercet, és mérjitk meg a jeges viz hémérsékletét!

5) Adjunk hozza egy evékanal sot, és nagyon dvatosan kevergessitk a hdmérével!

6) Varjunk megint 30 masodpercet, és mérjiikk meg a hdmérsékletet!
Eredmény: A s6 hozzaadasaval csokken a hémérséklet.
Magyarazat: A sokristalyoknak energiara van sziikségiik ahhoz, hogy a vizben val6 oldodashoz elég apro részecskékre
toredezzenek. Ezt az energiat ugy szerzik, hogy a vizt6l h6t vesznek el, ezért annak hémérséklete csokken.
Didaktikai megjegyzés: Vigyazat! A h6mér6 torékeny, ha kiszabadul bel6le a higany, azonnal szdlni kell egy felnéttnek.
A higany folyékony halmazallapotu, eziists szin(i nehézfém, vezeti az elektromossagot, illékony mivolta miatt zarhatd
tégelyben tarolando. A belélegzett higanygéz a legveszélyesebb, hiszen tiidon keresztiil a belélegzett mennyiség 80%-a
felszivodik, és a véraramon keresztill az agyban, vesében, méjban és mds szervekben lerakodik. A higany bdron keresztiil
lassabban ugyan, de szintén jelentés mértékben keril a szervezetiinkbe. A higanymérgezés f6bb tiinetei kozé tartozik:
nyugtalansag, szorongas, idegesség, nehézlégzés, félelemérzet, erészakos megnyilvanulasok, memoriazavar, koncentra-
cidzavar, dlmatlansag, remeg6/bizsergd kezek, labak, ujjak vagy ajkak, izomgyengeség egészen a paralizisig (bénulds).
Hogyan kell cselekedni az eltorott lazmérd esetén? Szelloztessiink a helyiségben, papucsban kozlekedjiink, amelyet a fel-
takaritds utan ki kell dobnunk. Htzzunk gumikeszty(it, majd a patikdban vésaroljunk kénport. Szorjuk be az osszetort
lazmérd helyét kénporral, majd teritsiik le tjsagpapirral. A higany ekkor a kénnel egyesiilve higany-szulfidot alkot, amely
mar nem veszélyes. Az igy keletkezé sziirkés anyagot seperjiik 9ssze, és szintén helyezziik egy zarhat6 edénybe. Legvégiil
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tiszta vizzel mossuk fel. A felmosoérongyot szintén dobjuk ki a felmosds utdn. A sziirke port kezeljiik veszélyes hulladék-
ként. Par napig folyamatosan szelléztessiink, ne tartézkodjunk a helységben.

TAGUL A JEG!

A kisérlet célja: Bemutatjuk, hogy a viz fagyaskor tagul.
Elméleti attekintés: A viz kivételes viselkedésének fontos szerepe van a tavak novény- és allatvilaganak életében olyan
vidékeken, ahol a telek hidegek. Amikor egy t6 lehtl, a felszinen 1év6 lehilt viz a t6 aljara meriil, mert stirtisége nagyobb.
Azonban miutan a hdmérséklet eléri a 4°C-ot, ez az dramlas megszinik, és a felszinhez kozeli viz hidegebb (és kisebb sii-
rliségli) marad, mint a t6 aljan 1évé viz. A jég stirtisége kisebb a vizénél, igy barmennyi jég is keletkezik, a jég a t6 felszinén
uszik. A viz ezért feliilr6l lefelé fagy (minden mas folyadék fagyasa alulrol felfelé torténik), és mivel a jég rossz hévezetd, a
jég vastagsga csak viszonylag lassan névekszik. Igy a t6 aljén, a 4°C-os vizben a névények és az allatok képesek 4tvészelni
a kemény teleket, nem fagynak meg.
Segédeszkozok: 1 szivoszal, voros vagy kék ételfesték, vizallo (alkoholos) filctoll, dié nagysagu gyurmadarab
Munkamenet:

1) Tapasszuk a gyurmat az {iveg bels6 oldalanak aljara!

2) Toltsiik az tiveget tele vizzel!

3) Tegytink hozza harom-négy csepp ételszinezéket és keverjitk meg!

4) Lassan engedjiik bele a szivoszalat!

5) Nyomjuk be a szivoszal végét a gyurmadba, hogy fiiggélegesen alljon!

6) Lassan ontsiik ki az tivegbdl a vizet!

7) Jeloljitk meg a tollal a szivdszalban 1évé viz szintjét!

8) Tartsuk az tiveget a mélyhutében 6t 6rdn keresztiil!

9) Jegyezziik le megfigyelésiinket!

10) Késébb hagyjuk az tiveget szobahémérsékleten allni, mig a szivdszalban 1év6 jég meg nem olvad! Milyen ered-

ményt kapunk igy?

Eredmény: A fagyott viz szintje a jel folott van. A vizoszlop magassdga a szobahdmérsékleten vald olvadas utan ismét a
jelnél van.
Magyarazat: A vizmolekuldk vonzzak egymast és amikor elég kozel keriilnek egymashoz, 6sszekapcsolddnak. Nem tgy
tapadnak azonban 9ssze, mint a sima fali dobozok, hanem hézagok maradnak kozottiik. A folyékony viz molekuldi fog-
laljdk el a leheté legkevesebb helyet, mert magas hémérsékleten a molekulak hajlékonyabbak és 6sszezstufolédnak. Ahogy
a hémérséklet csokken, a molekuldk dsszekapcsolodnak, és egy hexagonalis (hatszogu) szerkezetet hoznak létre. Ez a
jégszerkezet nem annyira hajlékony, és tobb helyet foglal el, mint az ugyanolyan szamu folyékony vizmolekula.
Didaktikai megjegyzés: A kisérlet kivitelezése utan akar a vizmolekulak viselkedését is le lehet modellezni (kémiai atom-
modell eszkozok segitségével), illetve a novény- és allatvildgrol is nézhetiink dokumentumfilmet a téli idszak szemlélte-
tésére a tavak, folyok esetében.

KI KER EGY JEGES NARANCSKOKTELT?

A kisérlet célja: Megfigyeljiik, vajon a narancslé is megfagy-e, mint a viz.
Elméleti attekintés: Az egyes anyagok fagyasztasanal figyelembe kell venni az anyagok dsszetételét, viztartalmat, stirtisé-
gét is. Ilyen esetben méasképpen fog az alacsony hémérséklet hatni, mint a viz esetében.
Segédeszk6zok: narancslé, jégkocka tartd, mélyhiité
Munkamenet:

1) A jégkocka tarto felébe ontsiink narancslevet!

2) A fennmarad6 részbe ontsiink vizet!

3) Tegyiik a mélyhttébe egy éjszakaral

4) Vegytk ki a fagyott kockdkat!

5) Ovatosan prébaljunk meg egy narancslé- és egy jégkockaba beleharapni!
Eredmény: Mindkét folyadék - a narancslé és a viz — megszilardult. A narancskocka azonban nem olyan kemény, kony-
nyebben bele tudunk harapni, mint a jégkockéba.
Magyarazat: Mindkét folyadék energiat vesztett, igy megszilardult. A narancslé nem lett olyan kemény, mert nem minden
része fagyott meg. Osszetétele mas, mint a vizé, olyan anyagokat is tartalmaz, amelyek alacsonyabb hémérsékleten szilar-
dulnak meg, ugyanakkor a narancslében 1év6 fagyott anyagok legnagyobb része viz. A fagyott és nem fagyott anyagokat
tartalmazo narancslékockaba kénnyebb beleharapni.
Didaktikai megjegyzés: Erdekességképpen akdr més gyiimélcsok levével is probalkozhatunk, viszont a narancslének ma-
gas a rosttartalma, hasonléan, mint az anandsznak, ezért mas gyiimolcsok esetében nem biztos, hogy puhak maradnak.
Mindenképpen érdekes ilyen médon késziteni akar a jégkrémeket is, illetve nydron limonddét felesleges cukrok hozza-
adasa nélkil.
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FAGYASGATLO

A kisérlet célja: Bemutatjuk, hogy a s6 megneheziti a viz fagyasat.

Elméleti attekintés: Télen a jeges utakat sozni szoktdk, melynek lényege, hogy a vizhez hozzdadott s6 révén az oldat
fagyaspontja a tiszta viz fagyaspontjanal, nulla foknal alacsonyabba valik. A folyékony halmazallapotban 1év6 sos viz
egyrészt lefolyik az utakrdl, és bar nedvesiti az atburkolatot, az
még igy is joval kevésbé cstszik, mintha jég boritana. Viszont az
utak sozasa komoly 6kologiai problémakat okozhat, hiszen sem
az utak menti novényekre, sem az autokra, utburkolatra, cipékre
stb. nincs jo hatassal.

Segédeszkozok: 2 db 1,5 dl-es papirpohar, 1 evékandl asztali so,
vizallo (alkoholos) filctoll

Munkamenet:

1) Toltsitk meg mindkét poharat félig vizzel!

2) Oldjunk fel 1 ev6kanadl sét az egyik poharban! _ g 3
3) Jeloljitk meg ezt a poharat egy S-bettivel! 1 N/

4) Tegyiik be mindkét poharat a mélyhiitébe!

5) Egy napig ellendrizziik mindkettét 30 percenként, majd hagy- 1. 4bra: A bal oldali poharban a s6s oldat, mely nem fagy
juk 6ket ott 24 6raig! meg, mig a jobb oldaliban a sima viz talalhat6, mely meg-
Eredmény: A s6s viz nem fagy meg (1. dbra). fagyott. (123homeschool4me)

Magyarazat: A s6 hatasdra a viz alacsonyabb hdmérsékleten fagy meg.

A viz forraspontjan, 0°C-on a molekulak jégkristalyokka kezdenek dsszekapcsolddni. A so6 utjat allja ennek a folyamatnak,
s igy a s0s viz fagyasahoz alacsonyabb hémérséklet sziikséges.

Didaktikai megjegyzés: A kisérlet soran probalkozhatunk kiilonb6z6 koncentracioju sdoldatokkal is.

KRISTALYTINTA

A kisérlet célja: Fényl6 kristalyokkal irt szoveg készitése.
Elméleti attekintés: A kristdlyosodas egy halmazallapot-valtozasi
folyamat, melynek sordn a g6zfazisti anyag a folyadékallapotot «at-
ugorva» szilardda valik. Mivel minden halmazallapot-valtozas re-
verzibilis folyamat, a kristalyosoddsnak is megvan az ellentéte, ez
pedig a valamivel kozismertebb szublimacié (pl. jod, kdmfor).
Segédeszkozok: asztali so, 1 fotokarton lap, ecset, teaskandl, siitd
Munkamenet:

1) Adjunk 3 teaskanal sot % pohar vizhez!

2) Melegitsiik fel a siit6t 60°C-ral

3) Az ecset segitségével irjunk néhany szot a papirra! Minden

bett el6tt keverjiik meg a séoldatot az ecsettel, ez fontos,
hogy olvashaté Szﬁvegek kapjunk! 2. dbra: A kristalytintaval valo irds munkamenete (Sahil)

4) Kapcsoljuk ki a siitét, és helyezziik a papirt a fémracsra!

5) Hagyjuk benn 6t percig szaradni! (2. dbra)
Eredmény: A fekete héttéren a szavak fehér, fényes kristalyok formdjaban tiinnek elé.
Magyarazat: A viz elparolog, a papiron pedig szdraz sokristalyok maradnak. A pdrolgas folyamataban a folyadék gazza
alakul. A folyadékmolekulak allandé mozgasban vannak, mozgasuk kiilonboz6 nagysagu sebességgel minden iranyba
kiterjed. Amikor elég nagy sebességgel érik el a felszint, attornek rajta és gdzmolekuldkka vélnak. A papir melegitése fel-
gyorsitja ezt a folyamatot.
Didaktikai megjegyzés: A siité hasznalatahoz felnétt feltigyelete sziikséges! Kiilonbozé rovid tizeneteket készithetiink
ezzel a titkosirassal, mellyel tényleg nagyon jol elszérakozik minden korosztaly.

PELYHES ES FEHER, MI AZ?

A Kkisérlet célja: Fehér, pelyhes kristdlyok novekedésének megfigyelése.
Elméleti attekintés: A kristalyok készitése szorakoztaté minden korosztaly szamdra, dltala megismerhetik az oldhatdsagot és
a molekulak kozotti kolcsonhatasokat is. Kristalyokat készithetiink vegyszerek vizben valé feloldasaval, vagy szilard anyagok
megolvasztasaval és kristalyositasaval, mikozben hiitjitk ket.
Segédeszkozok: 4-5 db szénbrikett, 1 evékanal haztartasi ammonia, 2 evékanal viz, 1 ev6kanal asztali so, 2 evékanal
tehéritGpor, kétliteres tivegtal
Munkamenet:

1) Helyezziik a széndarabokat a tal aljara!

2) Keverjiik 6ssze egy bogrében az ammoniat, a vizet, az asztali sot és a fehérit6t!
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3) Ontsiik r4 a szénre!

4) Hagyjuk haboritatlanul allni 72 6ran keresztil!
Eredmény: Fehér, pelyhes kristalyok keletkeznek a szén felszinén, néhany még az
edény oldalat is beboritja (3. dbra).
Magyarazat: A vizben sokféle vegytilet taldlhaté oldott dllapotban. Ahogy a viz elpa-
rolog, a szén felszinén a vékony rétegben kristalyok vélnak ki, amelyek lyukacsos szer-
kezettiek, mint egy szivacs, igy az alattuk 1év folyadék be tud folyni a nyilasaikba. A
viz tovébb parolog, és egy tjabb kristalysort hagy maga utén. Ez folytatodik, mig a viz
el nem fogy, s ennek eredményeképpen felépitédnek a fehér, pehelyszerti kristélyok.
Didaktikai megjegyzés: Vigyazat, az ammonia és a fehéritépor veszélyes anyagok,
mindenképpen felnétt segitsége sziikséges a kivitelezéshez!

MEGFAGYOTT KONZERVDOBOZ

A kisérlet célja: Megfigyeljiik, milyen hatassal van a s6 a viz hdmérsékletére.
Segédeszkozok: tort jég, viz, 3 evGkanal asztali s6, fém konzervdoboz, amelyben 2 0 ¢ -etL SoKI:

o . , , talyok, melyekhez ételfesték is kertilt,
cseszényi folyadek elfér mely gyonyori szineket eredménye-
Munkamenet: zet (Kidspace).

1) Tegytink a dobozba jeget!
2) Adjunk hozza 1 csésze vizet!
3) Varjunk két-harom percet, mig a doboz kiils6 oldala bepa-
rasodik!
4) Szorjunk 3 ev6kanal sot a jéghez!
5) Ovatosan keverjiik meg a jeges-sés vizet!
6) Hagyjuk allni 6t percig, vagy addig, mig egy vékony jégré-
teg nem keletkezik a doboz kiilsé oldalan!
Eredmény: Eldsz0r a konzervdoboz kiilsé oldala parasodik be.
Ez a viz a s6 hozzdadasakor megfagy (4. abra).

3. 4bra: A szénen keletkezett sokris-

. P , , 4. dbra: A sos vizes U Idala beparasodott é fagyott
Magyarazat: A leveg$ para forméjaban vizmolekuldkat tartal- abra: A sos vizes uzgaglgheiind?jii SOCOL €5 meglagyo

maz. Ez a gdz, amikor megérinti a hideg dobozt, lehtil és folyé-

kony viz lesz bel6le. A s6 lecsokkenti a jeges viz hdmérsékletét,

emiatt a doboz is lehtl. A kiilsején talalhato cseppek megfagynak, és vékony jégréteget hoznak létre.
Didaktikai megjegyzés: Nem feltétel a konzervdoboz hasznalata, lehet bef6ttesiiveg is.

KESZITSUNK CSIPKET!

A kisérlet célja: Réteges elrendezédést, csipkeszerti sokristalyok képzése.
Elméleti attekintés: Az evaporacio (parolgas) folyamata azt jelenti, hogy a novények feliiletérdl, a talaj feliiletérdl vagy
barmilyen vizfeliiletrdl a viz nem folyadék, hanem gaz formajaban tédvozik. A novények ezzel védekeznek a felmelegedés
ellen, illetve a fotoszintézist is részben ezzel biztositjak.
Segédeszkozok: 3 evékanal asztali so, pohar, magas, keskeny, atlatszo tiveg, fekete papir, olld
Munkamenet:

1) Ontsiink ¥ bogre vizet az tivegbe!

2) Adjuk hozza a sot és keverjiik el!

3) Vagjunk a papirbdl egy 1,5 cm széles darabot, hosszisaga az tiveg magassaganak a fele legyen!

4) Rogzitstik a csikot az tiveg bels6 falahoz fiigg6legesen!

5) Hagyjuk allni hdrom-négy hétig! Naponta figyeljik!
Eredmény: A papir tetején néhany nap mulva csipkeszerd kristalyok lathatéak. Minél tovabb all az oldat, anndl tobb
kristaly valik ki.
Magyarazat: A sos viz felszivodik a papir tetejére és az tivegre, ott pedig szétterjed. A viz elparolog és mikroszkopikus
nagysagu sodarabkdkat hagy az tivegen. Ez addig folyatddik, mig szabad szemmel lathato kristalyok nem keletkeznek. A
viz a peremen is folytatja a parolgast, igy jon létre a csipkeréteg korben az iiveg falan.
Didaktikai megjegyzés: Fontos megjegyezni a didkoknak, hogy a parologtatas folyamatosan torténik a novényvilagban is, ezért
érdemes megnézni egy dokumentumfilmet a névények 1égzésérél és egyéb életfolyamataikrdl a jobb érthetdség kedvéért.

GIPSZTOMB

A kisérlet célja: Megfigyeljiik, hogyan véltozik a halmazallapot viz hozzdadasaval.
Segédeszkozok: gipsz, ev6kandl, papirpohdr, mtianyag kanal
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Munkamenet:

1) Ontsiink a poharba egyharmadaig gipszet!

2) Adjunk hozza 3 ev6kanal vizet, és keverjiikk meg a mtianyag kanallal!

3) Gyengéden razogassuk a poharat, és figyeljitkk az eredményt minden 20 percben!
Eredmény: ElGszor stirti folyadék képzédik. Az ezutan varhatd eredmények a kovetkezok:

a) 20 perc: a tetején viz gytlik ossze.

b) 40 perc: a folyadék stirtisodik.

c) 60 perc: a folyadék nagyon stirt, és a pohar oldalahoz tapad.

d) 80 perc: a folyadék szilardulni kezd.

e) 120 perc: mar nem folyadék tobbé, megszilardult, de még mindig nedvesnek érzodik.

f) 140 perc: a tomb teljesen kemény és szaraz.
A viéltozasok soran a pohar melegszik.
Magyarazat: A gipsz ugy késziil, hogy a tiszta, fényes gipszkristdlyokat porra morzsoljak. Ezt azutan melegitik, hogy
minden nedvességet eltdvolitsanak beléle. Amikor vizet kap, a szdraz por djra szildrd lesz, de atlatszo és fényes soha. A
halmazallapot-valtozas soran hé keletkezik, ettél lesz meleg a pohar.
Didaktikai megjegyzés: Vigyazat, nehogy a mosogatdba gipsz keriiljon, mert a lefolyd eldugulhat. A kanalat dobjuk ki a
kisérlet befejezése utan.

HOGYAN KESZITSUNK KOCSONYAT?

A kisérlet célja: Bemutatni a kocsonyakészitéssel a folyékony halmazallapot atvaltozasat szilardda.
Elméleti attekintés: Azokat a kolloid oldatokat, amelyekben az oldott részecskék mozogni képesek, széloknak nevezziik.
A megdermedé szl a kocsonya, tudomanyos nevén gél. A szolok és gélek képesek oda-vissza atalakulasra, a hdmérsék-
lettdl fiiggben.
Segédeszkozok: talca, fémpohar, zselatinpor, kévéskanal, egy tal viz jégkockakkal, egy tal meleg viz
Munkamenet:

1) Ontsiink egy kisebb fémpohérba kb. egy deciliter meleg vizet!

2) Tegyiink bele egy pupozott kavéskanal zselatinport, és kevergessiik!

3) Ha teljesen feloldddott, allitsuk a poharat jéghideg vizbe ugy, hogy csak annyi l6gjon ki, hogy meg tudjuk fogni!

4) Vérjunk néhany percet, majd figyeljiik meg a valtozasokat!

5) Vegyiik ki a poharat a hideg vizb6l, és tegyiik 4t egy tal meleg vizbe, majd irjuk le a valtozasokat!
Eredmény: A zselatinoldat a hideg vizbe 4llitva kocsonyava dermed. Ha ujra felmelegitjiik (meleg vizbe allitjuk), ismét
folyossa vlik.
Magyarazat: A zselatin nagy részecskékbodl (molekulakbdl) all. Vizben feloldddik, 4m mivel részecskéi nagyok, kolloid
oldatot képez. Lehtitve a részecskék mozgasa el6bb lelassul, majd a kolloid oldat megdermed. Melegités hatasara a részecs-
kék tjra mozgasba jonnek, és a kocsonya folyékonnya alakul vissza.
Didaktikai megjegyzés: Kardcsony, Gjév tajan régi népi szokas a kocsonya készitése. Az otthon f6z6tt kocsonya ,,alapal-
lomanya” ugyancsak gél. Kolloid anyagai a zsiros sertéshusbdl és féleg bérbél keriilnek a huslevesbe olyan mennyiségben,
hogy hideg hatasara a 1¢ kocsonyava dermed. Gél a gytimolcstortak attetszé bevonata és a hidegtalak ,,aszpikja” is.
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