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KISERLETEK A KEMIA TANITASABAN

Azt mondjak, amit az ember hall, azt
elfelejti, amit lat, azt megjegyzi, de amit
megvaldsit, azt valoban megérti. Ez a
megallapitds tobbé-kevésbé talalonak
bizonyul szdmos emberi tevékenység-
nél, am a kémia teriilete azon kevesek
egyike, ahol az élményszerti oktatas
mindennél hatékonyabban érvényesit-
hetd. A tanulas sz6 a pedagdgiaban al-
taldban ismeretszerzést, a tudomanyos
vilagnézet alapjainak elsajatitasat, jar-
tassagok és készségek kialakitasat, ké-
pességfejlesztést jelent, vagy valamilyen
specidlis tevékenységre utal, amelyet
meghatarozott céllal, jol koriilhatarolt és
rendszerint szobeli anyaggal kapcsolat-
ban, szandékosan végeznek, s amelynek
eredményeként a bevésett és megtartott
anyag killonbozé helyzetekben felidéz-
het6. Az emberben vannak alapvet6, a
megismerésre iranyulé késztetések. A
meglepetés, bizonytalansag, kivancsi-
sag a problémaszituaciok tisztazasara,
megoldasara, tehat tanulasra 6sztonoz-
nek. Motivacion azoknak a kiilonb6z6
eredetli inditékoknak egyiittesét értjiik,
melyek a tanuldt a tanuldsra raveszik,
és a tanulasi kedvet és elhatarozast a
tanulds végéig ébren tartjdk. Semmi-
lyen életkorban sincs tanulds motivaci6
nélkiil. Motival6 hatdst az iskolaban a
leggyakrabban ugy tudunk elérni, ha
valamilyen tevékenységet, eseményt, ta-
nuldi szerepet vagy tananyagot érdekes-
sé tesziink, azaz felkeltjiik tanitvanyaink
érdekl6dését. A kisérletezés olyan kuta-
to-felfedezteté modszer, amely lehetdvé
teszi kiilonbozd jelenségek megfigyelé-
sét, érzékelését, majd az Osszefiiggések

megragadasat, értelmezését. A modszer
didaktikai el6nye az, hogy a tanulokat a
cselekvési oldalrdl is aktivizalja. Fontos
motivacios tényezd lehet a mds tantar-
gyakhoz vald kotédés vizsgalata, a kap-
csolatok megemlitése, beépitése a tan-
anyagba. A kémia kisérleti tudomany, az
iskolai oktatasa bizonyos mértékig kii-
lonleges. A kisérletek és a gyakorlati fel-
adatok potolhatatlan feladatot toltenek
be a kémia és a kémiai tantargyak okta-
tasaban. Nincs még egy tantargy, amely
annyi lehetséget adna a tanuldkisér-
letekre, mint a kémia. A két-haromfds
csoportokban elvégzett kisérletek, mé-
rések bovitik a tanuldk anyagismeretét.
Megtanuljik az eszkozok és az anyagok
szakszerd, balesetmentes kezelését, mi-
kozben finommozgasaik is fejlédnek.
Megtapasztaljak a kiillonb6z6 nagysag-
rendeket a témeg, a felszabadul6 ener-
gia, az 1d6 tekintetében. Megtanulnak a
langgal banni, a tlizzel kapcsolatos prob-
lémakat kezelni. A takarékos, gazdasa-
gos, kornyezetkimél$ vegyszerhaszna-
latot is megszokjak kisérletezés kozben.
A rendszeres kisérletezés pontos, meg-
tervezett, fegyelmezett munkét kovetel
a tanuloktol. A kisérletezés motivald
ereje pedig Osszehasonlithatatlanul a
legnagyobb az drai tevékenységek ko-
ziil. Ezért a tanulo- és bemutato-kisér-
letek rendszeres szerepeltetése az egyik
legfontosabb feladat. A cikk nem titkolt
célja annak bemutatasa, hogy a jogsza-
balyok ne a passzivitasra (mit tilos meg-
tenni) 6sztonozzenek, épp ellenkezdleg,
motivacioként kell szolgalniuk a kisér-
letezés bizonyos szintli innovacidjahoz,

a tanar gyakorldsahoz és szakmai nove-
kedéséhez. A tudomany, a technika és a
tarsadalom mint egész fejlédési iranyvo-
nalai a tanari munkaval szembeni meg-
valtozott igényekben és a tanuldk okta-
tasi folyamatban betoltétt pozicidjaban
tikrozodnek. A tananyagfrissités, a tu-
domanyos-technikai ismeretek nyomon
kévetése ossze kell, hogy kapcsolddjon
a tanulok munkajanak atgondolt szer-
vezésével és a tananyag 6nallo, alkoto és
aktiv elsajatitasaval. Minél széleskortibb
tevékenységbe kapcsolodnak be a ta-
nulok, annal tobb 6sztonzést nyujt sza-
mukra a tevékenységek és a megismerés
érvényesitése és fejlesztése. A legtijabb
jogszabélyok osztonzik a tanuldk és a
tanarok kisérletezd kedvét. A biztonsa-
gos kémiai alapelvek elfogadasaval tehat
a tanaroknak nem kell lemondaniuk a
demonstracids kisérletekrdl és az érde-
kes laboratériumi gyakorlatok tantermi
megvalositasardl. Rossz dontés volna
kidobni a vegyszereket és korlatozni
a laboratériumi munkat. A kovetke-
z6kben részletezett konkrét kisérletek
olyan munkavégzést kinalnak, amelyek
biztonsdgos vegyszerekkel valosithatok
meg és jelentés motivaciot, oktatdsi és
esztétikai értéket nyujthatnak a tanulok
szamara. A kovetkezo kisérletek nem
a tantervre és a kotelez tananyagra
helyezik a hangsulyt, sokkal inkabb a
tanulok figyelmét igyekeznek felhivni.
A munkak nehézségi szintekre vannak
felosztva, alkalmazkodva a tanterem,
illetve a laboratérium felszereltségéhez.
Néhany banalisabb kisérlet akar tanuloi
kisérletként is elvégezhetd.
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1. Elszivas nélkiili, tanteremben vagy
iskolai laboratériumban is elvégezhe-
t6 kisérletek

a) Ferro-fotografia

» 25 ml desztillalt vizben feloldunk 1 g
kristalyos vas (III)-nitratot.

s Az elkésziilt oldathoz 1 g oxélsavat
adagolunk.

» Feloldasig kevergetjiik (az oldatot 6v-
juk a fénytél).

= Egy sziir6papirt az oldatba martunk,
majd kivessziik és hagyjuk lecsepegni,
hajszaritéval megszaritjuk (egy sotét
helyen).

» Az igy kiszaritott sziirGpapirra egy tar-
gyat (vagy alufdliabol kivagott ,,masz-
kot”) helyeztink.

= A papirt kb. 10 cm tavolsagbol lampa-
val 2 percig megvilagitjuk.

« A 2 perc utdn a papirt 0,03 mol/l
kalium-ferrocianid oldatba martjuk.

=« Ebben a pillanatban a megvilagitott ré-
szek bekékiilnek: ahol a papirt nem érte
atvilagitas, fehér marad.

» Ezutdn a papirt desztillalt vizbe aztat-
juk és hajszaritoval megszaritjuk.

Magyarazat:

A vas(Ill)-nitrat és az oxalsav re-
akciojabol  fényérzékeny  vas-oxaldt
(ferrioxalat) keletkezik. Ahol fény érte
a papirt, a vas(III) (ferrioxalat) vas(II)
(ferrooxalatta) redukalodik. A vas-sé
reakcioba 1ép6 a kalium-ferrocianiddal
sotétkék csapadékot ad. A ferrioxalat
fény hatasara ferrooxalatta Fe(III) redu-
kaldik.

Fe' +e — Fe™

Az ox4l anion oxidalodik.

(CO0); »2C0O, +2e

A Kkeletkezd Fe(II) ionok szama az ab-
szorbealt fotonok szamaval aranyos,
ami tulajdonképpen a megvilagita-
si id6vel keriil ardanyba. A keletke-
z6 vas(I) ionok reakcidba lépnek a
kalium-ferrocianid ionokkal, és kék szi-
nezék keletkezik.

3 Fe* +2[Fe(CN),], —
—> Fe,[Fe(CN), ],

b) Vilagito oldat

» Egy nagyobb kémcsébe vagy ki-
sebb méréedénybe 0,7 g por alakd
ftalsavanhidridet és 1,1 g rezorcint mé-
riink ki.

» Hozzdadunk 2 csepp koncentralt fosz-
forsavat.

= A reakcids oldatot 215-220 °C kozotti
hémérsékleten 10-20 percig hevitjiik.

o A reakciok melléktermékeként kicsa-
podoé viz a kémces6 faldan kondenzalo-
dik. Ezutan hagyjuk kihtilni, majd 5 ml
desztillalt vizet hozzaadva felforraljuk a
keveréket.

= A kihtlt oldatot leszirjiik.

A fluoreszcencia megfigyeléséhez kis
mennyiségl fluoreszceint oldunk fel
1-2 ml acetonban, majd kiontjiik 0,5-1
liter 1-2%-os nétrium-hidrooxid ol-
datban (vagy natrium-hidrogénkar-
bonat (szodabikarbona) oldatban). A
fluoreszcin natrium séja fog fluoresz-
kalni.

Magyarazat:

A fluoreszcein vagy a rezorcin-ftalein
egy piros szind kristalyos anyag 315°C
olvadasi hémérséklettel. A vizolda-
ta fény hatasara sarganak tdnik, sotét
hattér el6tt viszont sotétzold. A higitott
oldata sarga, ami annyit jelent, hogy a
fehér fénybdl a kék fényt nyeli el, és
atereszti a kiegészité — sarga fényt. Az
elnyelt kék fény egy bizonyos részét a
fluoreszcin molekuldk zoldként vetitik,
ezért a vizoldat nappali fényben sarga
és z0ld is egyben. Ha az oldatot atvi-
lagitjuk, példaul egy ablaknal, inkabb
sarganak latjuk a szint, mig s6tét hattér
mogott zold szin jelenik meg. Ezt a je-
lenséget nevezziik fluoreszcencidnak.
Egy anyagrél akkor mondjuk, hogy
fluoreszcens, ha a beesé fényt mas,
magasabb hullamhosszira alakitja. A
fluoreszcencia csak addig tart, amig az
anyag mas fényforrasnak van kitéve.

¢) Csillagszoro elso kézbol

» Egy mozsarban Osszezizunk 10 g
stroncium (vagy natrium, kalium,
litium)-nitratot, 3 g keményitét, 4-5 g
vasport és 1 g aluminiumport.

= Egy kevés meleg viz keverékhez adasa-
val stirti péppé keverjiik.

= Egy vasdrotbol levagunk kb. 15 cm-es
darabot, az egyik végét behajlitjuk, és a
10 cm-es részre felhordjuk az elkésziilt
pépet.

= Az igy elkésziilt drétot alaposan kisza-
ritjuk a szaritoban (kb. 110°C-on).

» Az alapos szaritds utdn készen all a
csillagszord. Az egyik végén meggyuijt-
juk, és megfigyeljiik, hogyan szikrazik
és milyen langgal ég.

Magyarazat:

A gyulékony keverékben 1évé stronci-
um-nitrat a melegités hatésara felbom-
lik. A keletkez$ oxidacios elem megfe-

lel6 koriilményeket biztosit a fémek és
hozzaadott keverékek égésére.

2 SH(NO;), — 2 SrO+4 NO, + 0,
2 41430, -2 Al,0,

2. Elszivas nélkiili, iskolai laboratdri-
umban megvalosithato kisérletek

a) Az oxigén nélkiili égés rejtélye

= Egy gazfejlesztd késziilékben kalcium
és sésav reakcidjaval széndioxidot 4lli-
tunk eld.

s Az el6allitott szén-dioxiddal megtol-
tiink egy nagyobb lombikot vagy méré-
hengert.

= A hevité kandlra magnézium darabo-
kat tesziink, és meggyujtjuk a Bunsen-
égbben.

» A langolé magnéziumot atvissziik a
széndioxiddal telt lombikba, és megfi-
gyeljiik, hogy tovabbra is ég.

Magyarazat:

A széndioxid akadalyozza a szénvegyii-
letek égését. A magnézium és a széndi-
oxid kozott redox reakeid jatszodik le,
amely rendkiviil exotermikus. A reak-
ci6 mellékterméke a szén és a magné-
zium oxid. A kisérlet arra is ravilagit,
hogy a langol6 magnézium nem olthato
széndioxiddal.

2Mg+CO, >2MgO+C

b) Gyulékony vas

» Egy kis lombikban 10 ml desztillalt
vizben feloldunk 3 g vas(II)-szulfatot.

» Egy masik lombikban 10 ml desztillalt
vizben feloldunk 2,3 g ammoénium-
oxalatot.

» A két oldatot 6sszeontjiik, melynek so-
ran vas-ammonium sarga szind kicsa-
podas keletkezik.

» A kicsapddast Biichner-tolcsérrel le-
sztirjik, atoblitjiik egy kevés vizzel, és a
levegé atszivattyuzassal szaritjuk (5-10
percig).

» A Kkiszéritott terméket lekaparjuk, és
egy szaraz kémcsobe tesszik.

s A kémces6 tartalmat melegiteni kezd-
juk, az elején 6vatosabban.

» Amikor a viz kondenzicidja megszu-
nik a kémcsé falan, mérsékeljitk a me-
legitést. Amikor a sarga anyag teljesen
feketévé valtozik, abbahagyjuk a mele-
gitést.

= A kémcsovet dugoval lezarjuk, a tartal-
mat hagyjuk kihtlni.

» A helyiséget lesotétitjiik, és az asztalra
egy iv szlirépapirt tesziink.



= Kinyitjuk a kémcesovet, és a tartalmat lassan kiszorjuk a sztr6papirra kb. 1 m ma-
gassagbol.

= A szilard anyag a levegével érintkezéskor elég (szikrazik).

n A forré részecskék apré pottyoket égetnek a papirra.

Magyarazat:

A vas(II)-szulfat és az ammonium-oxalat reakcidjaképpen vas-ammonium kelet-
kezik, amely a névekvé hémérsékletnél felbomlik, és vas-oxid keletkezik. A finom
por alaku oxid kénnyen reakcioba 1ép a levegd oxigénjével - piroforikus.

FeSO, +(NH ,),(CO0), — Fe(COO0), +(NH ,)SO,
Fe(COO0), —» FeO+CO, +CO
2 FeO+2 0, > Fe,0,

c) Vegyi sor

Kétféle oldatot készitiink:

= Egy 300 ml-es lombikban elkeveriink 0,15 g natrium-szulfitot, 25 ml 10%-os
etanollal, 5 ml 10 %-os kénsavval, és a teljes térfogatot 250 ml-re egészitjiik ki
(demineralizalt viz).

= Egy ugyanilyen lombikba kimériink 1,06 g kalium-jodatot, kb. 150 ml vizet, 3 - 4
ml folyékony mosogatdszert adagolunk hozza, majd demineralizalt vizzel 250 ml-
re egészitjiik ki.

» Mindkét oldatot hirtelen beleontjitk a megfeleld edénybe (egy lombikba vagy akar
egy eredeti s6roskorsoba). Egy szintelen habos folyadék keletkezik. Néhany perc
milva a folyadék barnas-sarga ,,s6r6s” szintivé valik, és az eredmény nem tér el a
valddi sor latvanyatol.

Magyardazat:

A kénatomokat tartalmazo6 reagensek alacsonyabb oxidacios fokozaton (S") képe-
sek redukadlni a jodid anionokat savas kozegben az elemi jodra, amely a higitott vi-
zes-alkoholos oldatban a sor szinére emlékeztetd jellegzetes elszinezddést vesz fel.

2 KIO, +5 Na,SO, + H,50, — 5 Na,SO, + K,S0, +1, + H,O

3. Elszivoval felszerelt laboratériumban végezhet6 kisérletek

a) Gorogtiiz

s Egy fémedénybe 10 g kristalyos stroncium-nitrétot tesziink, egy kis langgal addig
hevitjiik, amig a kristdlyos viz el nem parolog, és egy kasaszert anyagot kapunk
(0sszekeverjiik egy fém palcaval).

= Amikor a nitrat felolvadt, eltavolitjuk az égét, és hagyjuk kihdlni.

= A langyos olvadékba 2,5 g sellakot szorunk. Keverés mellett dvatosan melegiteni
kezdjiik (kis langgal), amig egy egyenletes keveréket nem kapunk. A megszilardult
masszat a teljes kihtilés utan porra zuzzuk, egy fém télba vagy keramia talkaba
helyezziik, és egy lesotétitett helyiségben meggyujtjuk. Intenziv vords langgal ég.

Magyarazat:
A stroncium-nitrat a hé hatasara elbomlik, a keletkez$ oxigén elésegiti a sellak
égését, és a stroncium ionok vorosre szinezik a langot.

b) Lila kod

= Egy nagyobb kémcsovet dllvanyba rogzitiink.

» A kémcs6 folé egy 1 literes f6z6lombikot tesziink a fenekével felfelé ugy, hogy a
lombik nyilasa eltakarja a kémcsé nyilasat.

= Egy porceldn talban dsszezuzunk 7 g jodot és 2 g cinkport (minden eszkéznek
szaraznak kell lennie).

= A lombikot megemeljiik, és az elkésziilt keveréket a kémcs6be ontjiik.

= A lombikot ugy allitjuk be, hogy a kémcsébe vizet 6nthessiink.

= A kémcs6be kb. 3 ml desztillalt vizet toltiink, majd a lombikot gyorsan a kémcsé
fo1é helyezziik.

= Megfigyelhetd, hogy intenziv lila kodfelhd képzodik.

» A kémcs6 tartalma magatdl felmeleg-
szik, a jod szublimal, a kémcsdben cink-
jodid oldat keletkezik.

» A kisérletet az elszivoban is megvalo-
sithatjuk ugy, hogy egy keramiatélkaba
szorjuk a reakciods keveréket, és a koze-
pére vizet cseppentiink. A lila kod meg-
jelenése utan a keverék meggyullad.

Magyarazat:

A jod és a cink reakcidja szilard halmaz-
allapotban nem megy végbe, de viz hoz-
zdadasaval azonnal beindul.

Zn+1, - Znl,

4. Szabad ég alatt végezhet6 kisérletek
A végére pedig jojjon egy olyan kisérlet,
amit a szabad ég alatt, leginkabb beto-
non a legjobb elvégezni.

a) Vas-fénysugar

= Egy tdlban alaposan keverjiink el 30 g
vas-oxidot és 8 g aluminium port.

= Egy kisebb méretii kerdamia viragkaspot
kibéleliink agyaggal ugy, hogy odabent
egy tolcsérformat kapjunk.

» Szlirépapirbdl sima szlirét készitiink,
amelyet a kiszaritott agyaggal kitoltott
viragcserépbe helyeziink.

» A papirtélesérbe beszérjuk a reakcids
keveréket, a keverék tetején (a kozepé-
be) kélium-permanganatbdl kis halmot
képeziink.

= A viragcserepet egy fém gytriibe he-
lyezziik, a viragcserép nyilasa ala vizzel
teli fémtalat helyeziink (homokra he-
lyezve).

= A permanganat kozepére néhany
csepp glicerolt cseppentiink, majd
gyorsan hatrdlunk. Rendkivill intenziv

Gorogtliz

Vas-fénysugar
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reakcié megy végbe. Langok csapnak
fel, a keverékbdl szikrdk és forré anyag-
darabok szor6dnak szét (a kisérletet
leginkabb a szabad ég alatt betonon a
legjobb elvégezni).

= A forro nyers vas kics6pog a vizzel teli
talba, a viz felbomlik, és szikrazo gaz ke-
letkezik, ami be is gyullad.

Az aluminium fém, f6ként annak
poralaku forméja erds redukeios tényezd
- képes befogadni az oxigént mas vegyii-
letekbdl. Ezt a tulajdonsagat hasznaljak
a metallurgidban fémek el6allitasara. A
keverék meggyujtasahoz a glicerin és a
kalium-permanganat erés exotermikus
reakcidja keriil felhasznélasra.
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PAZMANY ANNAMARIA
BUCSU AZ OVODATOL
Az ember életében teljesen természetesen, elore meghatarozott idében érkeznek
el kiemelkedd események, amelyek emlékezetesek maradnak egész életében. Ilyen
tinnepi alkalom az a nap is, amikor a nagycsoportos évodasok bucsut vesznek az
6vodatdl, az alkalmazottaktol és a tobbi gyerektdl, hiszen a nagy vakacié utan mar
nem az 6vodat fogjak latogatni, iskolasok lesznek. Ez a nap mind a sziilék, mind a
pedagdgusok és a gyermekek szamara meghatd esemény. A sziilékben tudatosul,
hogy milyen gyorsan elrepiilt a harom év, és jabb feladatok varjak majd ket és
gyermekeiket. A pedagdgusok is nehéz szivvel engedik utjukra a gyerekeket, akik
az 6vodai évek alatt a sziviikkh6z néttek, harom éven keresztiil nap mint nap egytitt
jatszottak, nevettek és végigkisérhették az 6vodaba érkezd aprosag cseperedését. A
gyermekek izgatottan varjak az iskolat, érzelmeikben egyiitt munkal a biiszkeség,
a bizonytalan varakozas, a kisebb-nagyobb szorongas az wjtol.

A ballagasi tinnep alkalmdra valogattam 6ssze néhany verset, dalt és vidam je-
lenetet.

Dalok: Kalapomba, kalapomba

Mi vagyunk az ¢vodasok, kakastollat nem teszek,

(A Virdgéknal ég a vildg dallamara) Mert a kakas kukorékol hajnalban,

Mi vagyunk az évodasok, S kikialtja, hanyszor alltam a sarokban.

figyeljetek, fitk, lanyok,
halih6-haliho, a miisorunk nagyon jo.

Még mielétt belekezdiink,
néhany széval ismertetjiik,

miképpen jutunk el 6voddba mi reggel.

Minden reggel koran keliink,
mosakodunk, fésiilkodiink,

azutan szaporan évodaba megyiink am.

Tanulunk ott sok-sok szépet,

dalocskékat, versikékét.

Vidaman daloljuk most is,
amit tanultunk.

Oregsziink mar...

(A Beiiltettem kiskertemet a tavasszal

dallamaéra)

Oregsziink mér, 6regsziink mar,
mindhidba,

Nem jarhatunk 6rokké csak évodaba,

A hitunkon tdska mar,

Elmegyiink mi innen mar,

Az iskolaba.

Ov6 néni, ne sirasson, mindhidba,
Nem jarhatunk 6rokké csak évodaba,
A taskaban konyvek mar,
Elmegyiink mi innen mar,

Az iskolaba.

Kisovodas én mar tobbé nem leszek
(A Jaj, de magas, jaj, de magas ez a
vendégfogadé dallamara)
Kisdvodas, kisovodds én mar

tobbé nem leszek,

En ezutdn, én ezutan kisévodas
nem leszek,
Jatékkockat, jatékkockat
a kezembe nem veszek,
Jaték helyett konyvet teszek a taskdba,
Igy indulok el az elsd osztélyba.

Itt a csoport...
dddm,szszszm,fffr,ddd
dddm,szszszm,fffr,ddd

Misor elejére:

1. Itt a csoport, itt a csoport,
ahogy ez mar megszokott,

Hogy kivanjon mindenkinek
szép virdgos jo napot.

2. Felmehet immar a fiiggony,
kigytlhat a fénysugar.

Hiszen rég, hogy a kozonség
versekre meg dalra var.

A mtsor végére:
3. Csoportunknak minden tagja,
ahogy ez mar megszokott,
Buicsut mond a kozonségnek,
szép virdgos jo napot!
4. Verset mondtunk, notazgattunk,
dvodatol bucstztunk,
(nincs masodik sora a szakasznak.)
5. Ha a miisor megnyerte
a tetszésiiket, egyhamar
Elvarjuk, hogy a teremben kit6rjon
a tapsvihar!



