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CSICSAY ALAJOS

AZ OSEMBER BORNYUZO PENGEJETOL AZ INTERNETIG

Sokan értesiilhettek rola, hogy a 2017-es
év asvanya a kvarc lett. Vajon miért? S6t
az a kérdés is felvet6dhet, hogy a kvarc
melyik megjelenési formaja nyerte el az
elismerést, mert nagyon sokféle kvarc
létezik dam. Azt meg ki ne tudna, hogy
a sivatagok és a vizek homokjanak tal-
nyomo része ennek az asvanynak, pon-
tosabban a szilicium-dioxidnak (SiO2)
a legaprobb tormeléke, amely a mai
épitkezések egyik nélkiilozhetetlen alap-
anyaga... Am nyilvan nem ezért vélasz-
totta a kvarcot a Magyarhoni Foldtani
Tarsulds a 2017-es év asvanyanak. Vagy
tan a felsorolni is sok, megannyi szinval-
tozatban - szintelen, fehér, barna, fekete,
rozsa- és ibolyaszin, sarga, kék, zold stb.
- el6fordul¢d csodalatos kristalyai miatt,
melyek az ékszeripar (bocsanat!), miivé-
szet keresett dragakovei?

Miel6tt ratérnénk a kvarc egyes val-
tozatainak a bemutatdsara, vegyiik
szemiigyre a kristalyai fizikai tulajdon-
sagait. A kristalyos asvanyok, amikor
novekednek, részecskéik - atom-, fém-
, molekula-, ion- - minden iranyban,
szabalyos formaban rendezddnek el. Az
alapiskolai tananyagnak is része, hogy
az asvanyok kristalyai, képzeletbeli ha-
rom tengelyiik hossza és egymassal
bezart szogeik alapjan hét rendszerbe
sorolhatdk. Ezek szerint a kvarc (SiO2)
a haromhajlasu rendszerben kristalyo-
sodd molekularacsokat alkot. Csakhogy
e kristalyracsokba rendszerint kiilonfé-
le nyomelemek is beépiilnek, és éppen
ezek adjak a kvarckristalyok sokféle szi-
nét, illetve szinarnyalatat, mialtal ezen
asvanyoknak a nevét is meghatarozzak.

A kvarc 573°C felett olvad, majd
a hatszoges (hexagondlis) rendszer-
ben, e héfok alatt pedig a haromszoges
(trigonalis) rendszerben, kristalyosodik.
Az is régen tudott killonlegesség, hogy
a kvarckristalynak a f6tengelyével par-
huzamosabban kivagott lemeze nyomas
hatasdra piezoelektromossdgot (elekt-
romos aramlast) mutat, ami viszont a
hirkozlésben, illetve az elektronikdban
nem olyan régen eredményezett forra-

dalmi valtozast. (Tan folosleges meg-
jegyeznem, hogy az elektronika nem
azonos az elektrotechnikaval.) Alig fél
évszazad alatt az elektronika annyira
megvaltoztatta az emberiség kultura-
jat, az emberek, s6t az egész tarsadalom
életvitelét, hogy nélkiile mar talan létez-
ni sem tudnank.

A kvarc, azaz szilicium-dioxid a szi-
lard foldkéreg 12,6%-at alkotja, am az
iranta valo sziikséglet annyira megnott,
hogy a mesterséges eldallitasa is sziiksé-
gessé valt. Nem annyira az ékszerkészi-
tés — bar az sem lebecsiilendd —, hanem
a muszaki fejlodés szempontjabol. Azt
mar régota tudjuk, hogy a kvarcbdl els-
allitott tiveg az ultraibolya-sugarakat at-
engedi, meg hogy milyen nagy sziiksége
van ra az optikai iparnak. A kvarcéra és
a tranzisztor sem ujdonsag mar, de hadd
ne soroljam. Nem is hiszem, hogy valaki
képes lenne megmondani, az élet hany
teriiletén lett a kvarc hirtelen nélkiiloz-
hetetlen alapanyag.

Mi, egyszeri emberek, elégedjiink
meg azzal, nem ok nélkiil lett a 2017-es
esztendd ,,sztar” dsvanya. Ha meg aka-
runk gy6zdédni rola, hogy a keziinkbe
kertilt kédarab (szép szint kristaly)
kvarc-e vagy sem, konnyen kiprobal-
hatjuk. Ugyanis a Mohs-féle (relativ)
keménységi skalan a 7. helyet foglalja
el, ami azt jelenti, hogy az tiveget kar-
colja. A kilenc, vegyi Osszetétel szerinti
besorolasban a 4. csoportot, az oxidok
és a hidroxidok osztalyat képezi. Strd-
sége 2,65, hasitani nem lehet, viszont a
torése kagylos. (Akit ez érdekel, infor-
macionak ez is megteszi, de tizenéves
gyerekekkel bemagoltatni semmi esetre
sem ajanlom, mert teljesen folosleges,
mi tobb, az ilyen nehézkes szévegek
emlékezetbe vésésének semmi értelme
nincs, mert ha rakényszeritik 6ket, rovid
idén beliil az agyukbol ugy elszallnak az
adatok, akar a fiist. Akinek viszont ked-
ve van hozzd, am tegye. En, amikor az
asvany- és kozettant tanitottam, ilyen
és hasonld ,szornytiségeket” sohasem
vartam el a tanuléimtol, hogy kiviilrél

megtanuljak. Inkabb gyakorlati 6rakon
tobbszor szemiigyre vettiik a természet-
rajzi szertar kristalymodelljeit, valamint
az asvany- és kozetgyljteményeit, mi
tobb, ez utobbiakkal kisérleteztiink is,
ami inkabb jaték volt, mint lecke. Végiil
elértem, hogy a torvények tiszteletben
tartasaval maguk a gyerekek is gyujtot-
tek asvanyokat, amelyeket kézosen hata-
roztunk meg.)

Koztudott, hogy a ,tiszta” asvanyok
kristalyai (leegyszeriisitve), mint mar
emlitettem, jorészt meghatarozott ele-
mek atomjaibol, illetve vegyiiletek mo-
lekul4ibél, ionjaibol épiilnek fel. Am
ez kivételesen ritka jelenség. Sokkal
gyakoribb, ha a kristdlyracsokba mas,
»szennyezd anyagok ionjai - errdl is
esett sz0 — éptilnek be, nemcsak a szi-
licium-dioxid molekuldk kézé, hanem
mas kristalyracsokba is, és ezek adjak
meg a dragakovek és a féldragakovek
sokféle szinben tindoklé ragyogasat.
Erdemes koziilikk néhédnyat megemlite-
ni. Megjegyzem, fizikai tulajdonsagaik,
ritka kivételtdl eltekintve, megegyeznek
egymassal, ezért megismételni dket £6-
16slegesnek tartom.

Csak azokat a kvarcasvanyokat emli-
tem meg, amelyek Szlovakia teriiletén is
el6fordulnak, raadasul allamilag védet-
tek is. Mondhatnd valaki, konny{i ne-
kem, hiszen t6bb mint tiz évvel ezel6tt
én irtam a Szlovdkia védett dsvinyai és
koviiletei cimt konyvecskét, de eskiidni
nem mernék ra, hogy azota a kornyezet-
védelmi minisztérium a védelmi rende-
leteken semmit sem véltoztatott. Akit
érdekel, kénnyen meggy6zédhet rdla.
No, meg azért is érdemes lenne tovabb
tdjékozodni, mert most csupan a kvarc-
csaladrol fogok pér szot ejteni.

HEGYIKRISTALY

Ennek a kvarcvaltozatnak a kristalyai a
legtisztabbak, igy hat szintelen, atlatszo
képzédmények, tan éppen ezért a he-
gyikristalyt viztiszta kvarcként is szok-
tak emlegetni. Az okori gorogok o6rok
megfagyott jégnek, azaz krisztalosznak



nevezték. Mivel ez a felfogas egészen a
17. szdzadig tartotta magat, a kristdly
szOt egyedil erre az asvanyi képzdd-
ményre alkalmaztak, mi t6bb, helyen-
ként még ,gyémantnak” is tekintették.
(Azonban tudni illik, hogy a gyémant
teljesen mas Osszetétel; szénatomokbal
allo, szabalyos rendszerbe tartozd kris-
talycsoportot alkot. Keménységi foka 10,
vagyis a létez6 legkeményebb természeti
képzédmény, nem csoda, hogy egyben
a legdragabb is. Csiszolt valtozata a bri-
lidns.) Ennek ellenére a hegyi kristalyt
Erdélyben ma is mdramarosi, Magyar-
orszagon komloi, az USA-ban pedig
Harlekin gyémdntnak nevezik. Brazilia-
ban t6bb lelShelyen is talaltak 40 tonnat
meghaladé  hegyikristaly-csoportokat.
Ezt a fogalmat is érdemes megjegyezni,
mert egyediilalld, idedlisan ,szabalyos”
kristalyképzédmények valdjaban nin-
csenek, a csoportokban eléforduldkat
ezért a képzeletiinkkel vagyunk kényte-
lenek kiegésziteni, pontosabban elkép-
zelni. A hegyikristalybol valamikor disz-
targyakat készitettek, ma viszont optikai,
piezoelektromos és mas elektronikai
lemezeket dllitanak elé beldliik. (Meg-
jegyzem, mas asvanyok kristalyaibol,
porcelanbél, st mas miianyagokbol is).

FUSTKVARC

Szlovakiaban és Magyarorszagon egy-
arant eléfordul, de a legnagyobb krista-
lyat 1865-ben a svajci Alpokban talaltak
meg, amely 133,5 kg-ot nyomott. Ez
ma a budapesti Magyar Nemzeti Mu-
zeumban tekinthet6 meg. A fiistkvarc
kristalyracsaba a természetes radioaktiv
sugarzas hatdsdra nyomelemként alumi-
nium épiilt be, s ez okozza a fiist-bar-
natol feketéig terjedd, mindenféle szin-
arnyalatban megjelené véltozatait. A
fekete kristalyokat marionnak nevezik.

AMETISZT

Neve gorog eredetl sz6, amethiisztosz,
ami a hiedelem szerint azt jelentette, véd
a lerészegedéstdl, mdsrészt az allhata-
tossag jelképe. Ezért a romai katolikus
egyhaz jelvényei kozott is megtalalhato,
leginkabb piispoki és biborosi gytirtik
koveként. Kristalyracsaba beépiilt vas-
atomok altal vesz fel lila szinarnyala-

tokat. Nalunk leginkabb Selmecbanya
kornyékén fordul eld.

KALCEDON

Csak mikrokristalyos allapotban fordul
el6, ezért szabad szemmel iivegszer-
nek latszik. Meglepéen alacsony hén,
120°C fokon olvad. A kristalyrdcsaba
beépiilt elemek miatt barmilyen szind
lehet, de leginkabb kékes vagy szintelen.
A vas-oxiddal szinezett voroses arnyala-
tot nyer, melynek a neve karneol, a vas-
oxid-hidroxidtol barnas szint kap, s ezt
pedig szdrdernek hivjdk. A nikkel-oxid-
dal ,fert6zottet” viszont krizoprdznak
nevezik.

ACHAT

Alkércsak a kalcedon, az achét is mikro-
kristalyos szerkezetli, jellegzetessége a
szalagos szinezettség, midltal kiilonb6zé
arnyalatli barna, voroses és fehér savok
valtjak benne egymast. Mesterségesen is
lehet szinezni, amit akar hamisitasnak
is mondhatnank - ezt mar a rdmaiak
is meg tudtak tenni. Azonban a hozza-
érték természetesen az igazi achithoz
ragaszkodnak. E vildgszerte keresett
asvany Eur6pan kiviil sok helyen el6for-
dul, kisebb mennyiségben nalunk, Szlo-
vakiaban is.

Befejezésiil csak annyit kivanok meg-
jegyezni, hogy e rovid attekintéssel a
kvarcféleségek bemutatasanak Kkorant
sincs vége. Hangsulyozom, a 2017-es év
asvanycsoportjabol csupan arra szorit-
koztam, hogy azokat soroljam fel, ame-
lyek Szlovakiaban - tekintettel a krista-
lyok nagysagara és lel6helyiikre - allami
védelem ald esnek, és meghatdrozott
»szimbolikus™ értékiik van. Tehat eltu-
lajdonitasuk vagy megrongalasuk biin-
tetend6. Ez persze nem azt jelenti, hogy
magangytjteményekbe csak ,feketén”
keriilhetnek be. Am ez teljesen mads
kérdés. Mindazonaltal hadd jegyezzem
meg, hogy némelyik kvarcféleséget mint
hasznalati eszkézt mér az eléemberek
kozé tartozo, 2,3 millié évvel ezel6tt élt
homo habilis (magyarul tigyes ember) is
ismerte. Joval késGbb, a mintegy 1,5 mil-
1i6 évvel ezel6tt megjelent homo erectus
(felegyenesedett ember) pedig szaruko-
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b6, borotvaéles pengéket és landzsahe-
gyeket tudott pattintani, amelyekkel a
zsakmanydllatait elejtette, a pengékkel
a boriiket takarénak, ha dgy tetszik,
ruhazatnak lehdntotta és a husukat fel-
darabolta. Aranylag sok kvarcot tartal-
maz6 granitbodl készitette elsé hatékony
eszkozét és fegyverét, a szakdcdt (ma-
rokkovet) is, valamint a t{iz csiholdsara
alkalmas eszkozeit.

Csupan mellékesen jegyzem meg,
hogy a piezoelektromossagot a Curie
testvérek, Jacques és Pierre fedezték fel,
még 1880-ban, am nem ezért érdemelte
ki késobb, Jacquesen kiviil, Pierre Curie
és felesége a Nobel-dijat, hanem egészen
masért. Viszont ez a felismerésiik vezet-
te el a kutatokat a tranzisztorig, amiért
harom tudds 1956-ban megkapta a tu-
domanyos felfedezésért jaro, imént em-
litett legrangosabb elismerést. De ennek
taglaldsaba most ne menjiink bele. Elég
annyi, hogy a 20. szdzad masodik fel¢-
ben mar mi, egyszeri emberek is hoz-
zdjuthattunk a szenzacids tranzisztoros
zsebradidhoz.

Végiil annyira kozombossé valtunk,
hogy a modern hirkozlés, az tin. musor-
szoras, amelynek alapeszkoze a kvarc-
lemezek segitségével keltett piezoelekt-
romossagnak koszonhetd, szinte senkit
sem érdekel. Az sem sokakat, hogy mi-
lyen elektronikai eszkozok segitségével
torténik a vilaglir meghdditasa, és a
vilagba szétszéledt szeretteinkkel eme
kvarcféleségek és mds nélkiilozhetetlen
anyagokbol gyartott eszkozok segitsé-
gével vagyunk képesek pillanatok alatt
kapcsolatot teremteni ugy, hogy ne csak
halljuk, hanem lassuk is 6ket, mintha ott
tilnének mellettiink a kényelmes laka-
sunkban, vagy éppen sétalgatnank velitk
az utcan. Meg az sem, hogy a miiholdak
az emlékezetiink igénybevétele helyett,
sokmillidrdnyi (?) fontos és folosleges
adatot is képesek megdrizni, amelyek-
hez mi - magamat sem tekintem kivé-
telnek -, fél-analfabétak is, jatszva hoz-
zaférhetiink. Mintha azok a md ,,izék”
- mi sem természetesebb — mdr dsid6k
ota ott ropkodnének felettiink az (irben.
Réaddsul még dithbe is gurulunk, ha
néha nem az elvarasainknak megfelel6-
en mikodnek.
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