maga a fejléddés tamogatasa és az
énkép, metakognicié, oOnértékelés
fejlesztése, tamogatasa. Ahhoz azon-
ban, hogy az értékelés betoltse fej-
leszt6 funkciojat, tudnunk kell, hogy
mivel motivalhato jol a tanuld, mi-
lyen tanulasi stratégia alkalmazasa
jellemzi, milyen tanulds-mddszerta-
ni tandcsok hasznosak szamara, ho-
gyan tagithat6 az érdeklédési kore,
képes-e csoportban, egytittmiikodve
tanulni, mely gondolkodasi funkci-
Ok erGsitésére érdemes torekedni.
(Lénard - Rapos 2009) A fejleszt6
értékelés soran valtozatos értékelési
eszkozoket alkalmazhatunk, mint a
kulcskartyak, tanulasi naplok, egyé-
ni tanulasi tervek, T-kartyak, onér-
tékeld, tarsértékeld, csoportértékeld
lapok vagy a kiilonb6z6 tipust tanu-
161 portfdlidk.
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Az emberek ma is hajlamosak ra, hogy a rovarokat bogaraknak nevezzék.
Amikor ezt hallom, kedves dreg tanarom, a két haboru kozotti képz6bol 6r6-
kolt Zsibrita Lajos bacsi és az 6 ,,logikai négyzetei” jutnak az eszembe. Ezek a
logikai négyzetek vezettek be minket a logikai kovetkeztetések vilagaba. Pél-
daul: ,Nem minden pad fapad, de minden fapad pad” vagy ,,Minden macska
dorombol. Ez egy macska. Ezért ez a macska tud dorombolni” Azt azonban
nem arulta el a tandr dr (abban az idében ,.elvtars”), hogy ezek az induktiv
(ravezetd) logikai kovetkeztetések Arisztotelésztdl erednek. Nekiink, a dél-
szlovakiai falvakbol verbuvalddott, kamasz tanitéjeldlteknek ugyan teljesen
mindegy volt, hogy e logikai bukfencek felismerdje 6gordg volt-e vagy maga
Zsibrita bacsi. Jokat deriiltiink a szerintiink gyermeteg filozofian, mert me-
lyikiink ne cirégatott volna gyerekkordban dorombolé macskat, s ne logatta
volna labat teljesen mindegy, hogy mibdl késziilt padrdl. Mindazonaltal mi
is bogarként ismertiink szinte minden rovart. Sajnos, még ma sem tudnak
sokan kiilonbséget tenni a rovarrendek kozott, annak ellenére, hogy ez mar
régen iskolai tananyag. Ezért kénytelen vagyok rafanyalodni az egytigyt lo-
gikdra, miszerint nem minden rovar bogar, csak azok, amelyeknek , kitin-
pancélbol” allé — nem éppen pontos bioldgiai szakkifejezés — feddszarnyaik
vannak.

A bogarak (Coleoptera) a rovarok (Insecta) osztalyanak leggazdagabb
rendjét alkotjak, mivel az eddig ismert rovarfajok szaima meghaladja a négy-
szdzezret. Am a rovartannal (entomoldgiaval) foglalkozé szakemberek véle-
ménye szerint még tobb mint egymillié (masok szerint sokkal t6bb) bogarfaj
mindmaig ismeretlen, illetve a kutatok a rajuk jellemz6 vonasokat eddig még
nem irtak le.

Még a nyolcvanas években vasaroltam egy lengyelb6l magyarra forditott kis
novellas kotetet, amelynek Rovarbolygé a cime. Azt hittem, a Fold rovarjairdl
sz0l6 szépirodalmi md, de nem, vagyis nem egészen. Megjelenésével hiaba
vert fel igen nagy port, nekem nem volt tiirelmem végigolvasni, mert a tudo-
manyos-fantasztikus irodalom, Vernét kivéve, sose tudott magéaval ragadni.
Ennek ellenére megériztem, mert tetszett a cime. A Foldet ma is szivesen és
okkal nevezném rovarbolygonak, mivel ezen él6lények Gssztomege (még a
hangyaké is) a becslések szerint joval meghaladja az emberiség elképzelt t6-
megét. Az ember véget nem ér6 vegyi haborut folytat elleniik, de a szamara
»karosak” meglepden gyorsan ellenallova (rezisztenssé) valnak a rovarirtd
szerekkel szemben, ezért tjabbnal Gjabb kémiai anyagokat kell elleniik el6-
allitani. (Persze a rezisztencia sem ilyen egyszer(i dolog, mert nem csupan a
vegyszerrel szembeni ellenalldsrél van sz, hanem a rovaréld vegyszerek altal
kivaltott szelekciorol. Valdjaban uj rovarfajok létrejottének a kikényszeritésé-
r8l, amirél a vegyipar mélyen hallgat. Eppen ezért is nem alaptalan a gyanu,
hogy a csatarozasok mogott tobb feltaratlan vagy inkabb nyilvanossagra nem
hozott bioldgiai folyamat és gazdasagi érdek buvik meg. Am ez mar egy egé-
szen mas téma.)

Hogy melyik rovarfaj legyen egy-egy év rovara, azt nem egy szervezet hata-
rozza meg, hanem a bekiildétt szavazatok szama. 2017-ben az érdekl6dék ha-
rom rovarfaj egyikére adhattdk le a voksukat. A fecskefarku lepkére (Papilio
machaon), az 6rias énekeskabodcara (Tibicina haematodes) - gyanitom, na-
gyon kevesen ismerik — és a nagy szarvasbogarra (Lucanus cervus). Mint a
cikk cimébdl is kidertilt, a ,,versenyt” az utobbi nyerte meg.

A szarvasbogarfélék (Lucanidae) csaladjaba mintegy 1200 rovarfaj tartozik,
de nélunk mindéssze 6 faj €, raadasul mindegyik mas-mads alcsalddnak a tag-
ja. Szinte az egész vilagon elterjedtek, azaz kozmopolita rovarok, am legtobb
fajnak a hazéja Délkelet-Azsia. A Kérpat-medencében leginkdbb ott fordul-
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nak el6, ahol tobb a tolgy és a biikkfa,
mert a kifejlett példanyoknak (imdgo)
hidba vannak ragoészerveik, ,,darabos
ételt” nem fogyasztanak, csupdan e fak-
nak a nedveit nyalogatjak, de nem ve-
tik meg a kortefakét és a flizekét sem.
A petéiket ezen fak alatti foldbe rakjak
le legszivesebben, ahol a larvak 6t évig
élnek. Kezdetben korhadékkal, késébb
elhalt fdk maradvanyaival taplalkoz-
nak. Végiil bebabozodnak, ami azt je-
lenti, teljes 4talakulassal fejlédnek ki.
Biologia szakos kollégak jol tudjak
- hiszen ezek az Gtmutaték nem ne-
kik irédnak, de persze, ha akarnak,
szorakozhatnak rajtuk -, hogy a rova-
rok haromféle modon fejlédnek ima-
gokka: kifejléssel (pl. szocskék, saskak,
tiicskok), dtvdltozdssal (szitakotok) és
teljes dtalakuldssal. Ennek oka, hogy
ellentétben a gerincesekkel, testiiket
kiilsé vaz (kutikula) boritja, amelyet
ha larva allapotukban idénként nem
vedlenének le, képtelenek lennének
novekedni. (Egyébként a kiilsé vaz
igy is behatdrolja a nagysagukat. De
err6l, ha alkalom adédik ra, majd
maskor szélunk.) A szarvasbogar lar-
vajabol, a pajorbdl teljes atalakulassal
alakul ki a szokdsos nagysagot elérd,
a him ,agancsaval” egyiitt akar 10-12
centiméter hosszu kifejlett rovar, ami
az emlitett okoknal fogva tovabb mar
nem novekedik. Azonban nem min-
den szarvasbogar egyforma termet,
ez leginkdbb a larvdk rendelkezésé-
re 4llo taplalék mennyiségétdl fiigg.
Akadnak koztiik ugynevezett csene-
vészek is, ezek a nem hozzaértGket
kénnyen megtéveszthetik, ugyanis az
egyik alfaj, a kis szarvasbogar (Dorcus
parallelopipdus) nagyon hasonlit a ro-
kondra. Persze ez leginkdbb a bogar-
szakértOket érdekelheti, akik mindent
elkovetnek, hogy a lehet6 legtobb ada-
tot Gsszegyljtsék az altaluk megfigyelt
él6lényekrol. Ok jegyezték fel a larvak
és az imagok élettartamat, a kifejlett
egyedek parzasi szokasait és sok egyéb
kiilonlegességet, ami az €él6vilag irant
érdeklédok, féleg a hobbi ,bogar-
aszok” (pardon!), rovargytijték szama-
ra lehet kiillonosen fontos. (Azt azon-

ban nem csak a rovargytijtéknek illene
tudni, hogy az ivarosan szaporodo
élélények szamadra — beleértve az em-
bert is - milyen fontos szerepiik van a
feromonoknak, a szervezetii(n)k altal
termelt és kibocsatott nemi hormo-
noknak. Az illatszerboltokban arult
draga ,pacsulik’, mesterséges illatsze-
rek a fiatalok parvalasztasanal sokszor
tobbet drthatnak, mint haszndlnak. De
errél inkabb a szexologusok vélemé-
nyét lenne érdemesebb meghallgatni.
Elnézést kérek a nem ide tartozo kité-
réért.)

Fiiggetleniil attol, hogy a kozonséges
vagy méjusi cserebogar (Melolontha
melolontha) alapiskolai tananyag volt,
minden falusi gyerek tudta, hogy min-
den negyedik évben esténként milli6-
szamra ropkodnek, ami azt jelentette,
négy év kell ahhoz, hogy a foldbe ra-
kott petéikbdl larvak, majd végiil ima-
gok legyenek. Persze kisebb szamban
minden esztenddben megjelentek. Az
6 larvaik is kezdetben korhadékkal
taplalkoznak, de a madsodik évben
rékapnak a novények, f6leg a zold-
ségfélék gyokereire, imagoik viszont
a gyumolesfak leveleit rdgjak meg
alaposan. Ma mar, ,hala” a vegyszeres
novényvédelemnek, egyre csokken az
egyedszamuk, akar a veliik taplalkozd
madaraké és denevéreké is.

Most csak azért kanyarodtam el a
tématdl, mert a szoban forgd bogarak
pajorjai  kisértetiesen hasonlitanak
egymasra, csak a nagy szarvasbogaré
joval termetesebb és vilagosabb a szi-
ne is, raadasul 5-6 évet él a fold alatt.
Am ami lényeges, abban kiilonbézik
a cserebogar larvéjatol, hogy babal-
lapotban konnyli megkiilonboztetni
a himeket a néstényektél. Ugyanis a
himek ragoszervei mar ekkor elkezde-
nek ,,agancsokka” ndni. Sokan abban a
tévhitben éliink, hogy csak a madarak
és az eml6sok nemi kétalakusaganak
(dimorfizmusanak) van jelentésége
nemi partner kivalasztasaban, de bi-
zony ez mar az ,alacsonyabb rendd”
élélények némelyik fajanal is megje-
lenik, s6t a himek még ,,parbajoznak”
is a parzas joganak az elnyeréséért. A

szarvasbogar himek vagy egy hénap-
pal elébb el6bujnak, mint a ndstények,
és szarnyra kapnak. A kutatok azt is
lemérték, egy ndstény egybefiiggs-
en 201 métert tud repiilni, mig a him
2065-6t. Ugy latszik, nem elégszik
meg a hivalkodd ,fejdiszével’, még
bravuros sportteljesitmény is kell neki,
hogy felhivja magara a masik nem fi-
gyelmét. Nem fél, hogy a tizszeres tal-
repilés alatt ,felszarvazzak™? (Persze
ez csak gyerekes tréfa.) A ndéstények
feromonjai vilagosan jelzik, hol talal-
nak rajuk a himek. Egyes fényképfel-
vételeken lathato, hogy a szarvasbogar
himek a gimszarvasbikikhoz hason-
léan vivnak egymassal a ndstények
kegyeiért. Bar a szakemberek erre azt
mondjak, ez amolyan belemagyarazas,
csakhogy a torzsfejlodés furcsa Gssze-
fiiggéseket volt képes évmilliok soran
produkalni, melyeknek okair6l még
ma is csak nagyon keveset tudunk.

A megtermékenyiilés utan par ho-
nap mulva a ndstények bebujnak va-
lamelyik kedvenc fajuk alatti talajba,
hogy oda lerakjak a mintegy 100 pe-
téjiiket, aztan szép csondben meghal-
nak. A himek 6ket megelézve ugyan-
csak egy-egy tolgyfa ald repiilnek. Ok
nem temetkeznek el, csak egyszertien
a foldre hullnak, a varjak, szarkak,
szajkok nagy 6romére, melyek jol be-
lakmaroznak bel6liik. Persze a larvak
sincsenek a foldben teljes biztonsag-
ban, mert bel6lilkk meg a vaddisznok
meg a borzok csemegéznek szivesen.
Hiaba, Foldiink lakéi mar csak ilye-
nek. Semmi sem élhet rajta csak ugy,
haszontalanul, még ha emberi érde-
keket nézve olyan artalmatlanok (gaz-
dasagilag kozombosek), mint a nagy
szarvasbogarak. Csak ki ne pusztuljon
a fajuk végképp! Németorszagban a ro-
vargyUjtok miatt mar az 1950-es évek-
ben kénytelenek voltak az illetékesek
védelem ala helyezni a szarvasbogarat.
Emlékszem, a muzslai erdészélen mar
vagy 25 esztendeje az unokaim milyen
jokat kacagtak Eurdpa eme oriasbo-
gara esetlen roptének lattan. Béarcsak
nekik is megadatna az az 6rém, mint
akkor nekem.



