TOTH ATTILA

ORIASI A FIZIKATANAR-HIANY = VESZELYBEN A JOVO?

A Szlovak Koztarsasag Hirtigynoksé-
ge a tanév elején a kovetkezd hirt tette
kozzé: Pozsonyban is tobb szdzra tehe-
t6 a betoltetlen pedagdgiai allasok sza-
ma, ezen beliil mar kronikussa valik
orszagunkban a fizikatanarok hianya
is, hiszen a félezer meghirdetett be-
toltetlen pedagogiai allasok szamdban
egyre tobb a fizikatanarok szama.

Kozben naponta tapasztaljuk: a f6-
varoson tul is rendkiviili a fizikatana-
rok irdnti kereslet. Leggyakrabban a
kozvetlenill nyugdij el6tt allo tanarok
jelentkeznek az iires pozicidkra, de
szakemberek hijan szamos helyen al-
kalmazzak a sziikséges végzettség nél-
kiili érdekléddket is. A székelyeknél is
ugyanez a helyzet, hiszen mig egyes
targyakbodl talképzés van az orszag
felséfoku oktatdsi intézményeiben, a
matematika, fizika és kémia szakok
egyre kevésbé vonzzak a hallgatokat.
A probléma akkor tet6zik csak igazan,
ha a végzett pedagogusok nem a tanari
palyan helyezkednek el. Szlovakiaban
az is probléma, hogy a fizikat megle-
pden sok intézményben nem fizikus,
hanem informatikus, polgari vagy
akar volt orosz szakos tanar oktatja.
Sét, testnevelés szakosok és torténe-
lem szakosok is tanitjak a fizikat.

Az altalanos iskoldk szdmadra egyre
nehezebb taldlni szakképzett tandrt,
kiilonésen a tudomany és a technologia
tertiletén. Mar az sem biztos, hogy az
oktatdsi tarca tervezett béremelése meg-
oldana ezt a helyzetet. A természettudo-
manyi targyak 46,7%-at lattak el ezidaig
szakemberek. Az egyik legjobb hazai
fizikatandr, a Szentmadrtoni Gimndazi-
umban oktato Jozef Benuska szerint —
aki a fizikat sajat kisérleteken keresztiil
oktatja, pl. kodaot allit el a gyerekekkel,
héliummal tolt6tt ,,ballonpartyt” készit
veliik - a kovetkezd hisz évben nem is
varhatunk javulast a fizika szak iranti

érdeklodésben. Nagy problémat okoz
az is, hogy szamos fizikatanar nem elég
gyakorlatias, nincs kell6 kreativitasa,
kéziigyessége. Eszkoztarabdl hianyoz-
nak a természet megismerésére iranyu-
16 kisérletek és a logikus gondolkodas
fejlesztésére iranyulo torekvések.

Magyarorszagon is olyan a fizikata-
nar, akarcsak a fehér holl6. Nemcsak
az orszag fGvarosiban, az orszag ko-
zepében, de Debrecen kornyékén is. A
kémia vagy a fizika szaktanari kar vé-
szesen Oregedik, sok helyen pedig csak
nyugdijas tanarokkal tudjak megoldani
a tanitast. A tandrhidny elsésorban a
kisebb vidéki teleptiiléseken okoz prob-
lémat, ahol szinte lehetetlen megfelel6
képzettségli pedagdgust talalni a termé-
szettudomanyok oktatasahoz. Ha pe-
dig nincs, aki megszerettetné a fizikat,
akkor miért csodalkozunk azon, hogy
még a jelentds fizikusképz6é hagyoma-
nyokkal biiszkélked6 varosokban is
eléfordul, hogy nagyon kevés hallgato
- vagy akdr egy sem —jelentkezik fizika-
tanari szakra.

A FIZIKA HELYE A TANTARGYAK
RENDSZEREBEN

A helyzetelemzések orszagainkban azt
mutatjék, hogy a fizika tantargy jelen-
t6s mértékben visszaszorult a kerettan-
tervekben. Az draszamok csokkennek,
pedig a tobbi természettudomanyos
tantargy szamadra a fizikadrak éppen az
alapozast biztositandk. Ha tehat meg
szeretnénk értetni az energia fogalmat,
a halmazallapot-valtozdsokat, a ré-
szecskék fizikajat, sziikséglink van kello
idGre és térre a téma kifejtéséhez, hogy
fel tudjuk egyaltalan fogni, milyen glo-
balis veszélyek fenyegetnek minket ko-
runkban. Magyarorszdgon is hianyoz-
nak a klasszikus kisérletek, amelyek az
ismeretszerzés folyamataban nagyon
fontosak. A szakkonyvekben példaul

fokozatosan visszaszorulnak a modern
fizikai témak, és a feldolgozas mindsé-
gében is hianyossagok mutatkoznak. A
fizika megszerettetése, a mindennapok
vilagaban valé bemutatdsa, a racionalis
vilagkép kialakitdsaban betoltott sze-
repe nemcsak a tankonyvek mindsé-
gének a feladata, hanem a szivbeli fizi-
kusoké, akikbdl ,,csopog” a fizika iranti
elkotelezettség és szeretet. Annal is in-
kabb, mert az elkovetkezend iddszak-
ban a tudomanyok fuzidja varhato, és
erre nekiink, fizikusoknak az ismere-
tek Osszekapcsolasat célzo feladatokat
kellene alkotnunk.

Egyre kevesebben érettségiznek fizi-
kabdl, matematikabol, altaldban véve
csokken a természettudomanyok iranti
érdeklddés, mert ,,nehéz“ beldlik fel-
késziilni. A ,,maradék fizikusallomany”
szamara tehat fontos kihivast jelent,
hogy javitsanak ezen a helyzeten, mert a
fizika egyike lett azoknak a tantdrgyak-
nak, melyeket a didkok dltalaban a leg-
kevésbé szeretnek. Ez a targy a kémiaval
egyiitt a természettudomanyos nevelés
legproblematikusabbnak mutatkozo te-
riilete (Csap6 2000, Papp - Jozsa 2000,
Csap6 1998; Jozsa - Lencsés — Papp
1996). Pedig ez az a tantargy, ,amely
szilkséges a mai, bonyolult viligban
valo eligazodashoz” (Radnoti - Wagner
1999). Nagyon kevés aranyban, de kissé
jobban szeretik a didkok a kémiat, és a
felmérések szerint a bioldgia és foldrajz
irant érdeklddnek inkabb. Sokunk hi-
anyolja példaul a differencialszamitas
megalapozasat mar a kozépiskolakon,
hiszen ezek hozzasegitenek a fizika meg-
értéséhez. Talan csoportokat kellene al-
kotni azokbdl a tanulokbdl, akik vonzal-
mat éreznek a tantargy irant, és tobbet
kellene foglalkozni veliik, tudatosabban,
masként. Kiilénoéran kellene foglalkozni
a természettudomany szakos f6iskolara
késziilo kozépiskolasokkal is. Célira-
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nyossa kell tenni a fizikara fogékonyabb
fiatalok orientalddasat, hiszen egyre bo-
nyolultabb lesz a jové.

MIERT ERDEMES FIZIKAT TANULNI?
Hogy megértsiik osszefiiggéseiben ezt
a bonyolult vilagot, alaposan meg kel-
lene ismerniink az energia el6allitasat,
felhasznalasat, és mindezek hatasat
példaul az éghajlatra. Marx Gyorgy
szerint az ismeretlenben vald tdjéko-
z6dds az, ami minden fiatal szdmdra
fontos. Erre pedig a természettudoma-
nyos kutatds munkamaddszere a legha-
tékonyabb eljaras: ,,a fizika lehet az 4j
id6k latinja az iskolaban”.

Eppen a fizikai ismereteknek készon-
heti a 1étét a hiit6szekrény, fagyaszto-
lada, mikrohullimu siit6, automata
kenyérpiritd, a tv, a radi6, a video, a
CD- vagy DVD-lejatszo stb. Nem be-
szélve az orvosi diagnosztikdban és te-
rapidban val6 felhasznalasarol, példaul
a rontgenrdl, a tomografias eljarasokrol,
az ultrahang-diagnosztikakrol, a radio-
aktiv nyomjelzésrol, a sugarterapiarol...
Erdemes lenne felismerni azt, hogy mi-
lyen lenne az életiink mindezek nélkiil.
Arra is valaszt kereshetnénk, hogy mi-
lyen tovabbi 1j felismerésekben segithet
a jovoben a fizika (pl. genetika, klono-
zas, nuklearis technika, kornyezetvéde-
lem stb.). Fel kellene fognunk a fizika
jelentGségét tehat, és tudatositani, hogy
a fizika a tobbi természettudomanyba
beagyazva létezik, amelyik megoldasra
késztetheti az emberiséget érinté tarsa-
dalmi és etikai problémakat. A tudatlan-
sag félelmet is kelthet, aminek hatasara
kiilonb6z6 altudomanyok keletkeznek.
A mi felelsségiink is rendkiviilien nagy,
hiszen nemsokara a fiatal generacionak
at kell adni az atomerémuvek kulcsait,
és a meglevé feladatainkhoz tarozik az
is, hogy nem szabad semmit sem elhall-
gatnunk. Hiszen redlis tudomdnyképet
kell kialakitani a fiatalok fejében. Egyér-
telm{ tajékozottsagra van sziikség a ter-
mészettudomanyos kérdésekben, mert
erre kotelez a globdlis felmelegedés,
az energiaforrasok, a géntechnika, az
atomfegyverek, az 6zonpusztulds. Még

ha nem is késziiliink természettudoma-
nyi palyara, akkor is kellene, hogy az
altaldnos miiveltséghez tartozzon a gra-
fikonok értelmezése, és hogy a fiatalok
tudjanak valdszintiségekben gondol-
kozni, meg tudjak becsiilni a kiilonb6z6
tevékenységek kockazatat, értsék meg
az exponencidlis novekedés természe-
tét. Meg kell értetni veliik, hogy mit is
jelent a tudomany a sajat életiikben.

A fizika nemcsak kaland, de hajtéeré
is, a felfedezései donté mértékben befo-
lyasoltak a vilagunk fejlédését, és elGre-
lathatéan kulcsszerepe lesz az emberi-
ség jovébeli el6rehaladasaban. Lényeges
szerepet jatszik a tobbi tudomanyagban
is, és az orvostudomanyon keresztiil ja-
vitja életiink mindségét is (Kuhn 1984,
Lakatos 1978, Polanyi 1962/1994). Az
allamok vezetéi meghallgathatnik a
fizikusok és mds tudésok tandcsait a
nagy dontések meghozatala el6tt. Erre
kutatébazisokat, vj laboratériumokat is
kellene létrehozni. De kell hozza fizikus
is...

Fontos lenne a megfelelé tudomany-
kép kialakitasa is: a modern tudomany-
elméletekhez igazodo6 képet kell nyernia
fizikarol. Ajanlatos lenne, ha az ,,iskola-
fizikan” kiviil kialakulna egy ,.életfizika”,
hogy ne addig tartson a tudasunk, amig
megirjuk a dolgozatot. Valamint sziik-
ségeltetne a fizikatanitasban az infor-
matikai segédeszkozok egyre nagyobb
haszndlata is. A fizika keresi a jelenlegi
tantargyi szétaprozottsag felszamo-
lasanak uatjait. A fizikatanitast a ,ter-
mészettudomanyt mindenkinek” elv
kell, hogy athassa (Wagner 2002).

Mas probléma is van. Ha ide fejlodott
az ember, hogy elpusztitja onmagat, ak-
kor kénnyen megvadolhatd, hogy éppen
a felfedezések és az ipari forradalom az
oka ennek. Amikor a németek az atom-
fegyvert katonai célokra szerették volna
felhasznalni, Heisenberg képes volt el-
titkolni az atombomba akkori rejtélye-
it. Vajon képes lenne-e egy mai fizikus
hésként viselkedni? Milyen tjkori prob-
lémak vetddtek fel azota, mit hallgatunk
el, és milyen viziokat tarnak elénk? Ha
az ipari forradalom eszmei hdsei féleg

a fizikusok, csakis 6k vadolhatéak-e a
kialakult irreverzibilis folyamatokért?
Vajon a legégetébb megoldand¢ feladat
a kornyezetvédelem? Erre a kérdésre
ugy probaljuk mi, fizikusok megkeres-
ni a valaszt, hogy javasoltunk el6allitani
egy »un. erkolesi GPS”-t, amelyik jelez-
né egy rizikofaktorral a veszélyes, illetve
visszafordithatatlan zsdkutcaba vezetd
folyamatainkat. Ha megakadalyozni
nem tudtuk a nagymértékd kornyezet-
szennyezést, akkor kotelesek vagyunk
megoldasokat keresni a jelenlegi terme-
lés mellett a legelfogadhatobb maodszer
feltaldlasara a hulladék-likvidalasra,
de feltétlentl minimalizalni kell a kor-
nyezetszennyezést. Hiszen ez az egyik
veszélyfaktorunk, amibe lassacskan
belepusztulnak a rovarok, a madarak.
Vigyazni kell, mert az utolsé méhecske
elpusztuldsa utdn az embernek mar csak
par éve marad a tulélésre (Einstein).

Az érvek és ellenérvek tudataban mi,
fizikusok, csak annyit jelenthetiink ki
jelenleg, hogy a progndzis, amit fel-
allitani tudnank, mar nem linearis,
nem is kvadratikus, hanem ellenériz-
hetetlentil exponencidlissa kezd valni.
Mindez valtozékony és mar majdnem
kiszamithatatlan. Megkérd6jelezend6
azonban az is, hogy mindezért csak a
fizikusokat lehet-e vadolni, vagy min-
denkit, hiszen mindegyikiink a fo-
gyasztoi tarsadalomhoz tartozik. Egy
azonban bizonyos: ha nem lesz fizikus,
ki tudja majd valamilyen moédon kive-
zetni az emberiséget a zsakutcaibol...?

Remélhetdleg felocsudik majd az
utanunk j6vé nemzedék, és rajon, hogy
mennyire fontosak a természettudoma-
nyok, mennyire fontos a fizika. Lehet,
hogy kihivasként, avagy a jové meg-
mentGjeként hajlanddak lesznek ezt a
nehéz szakmat is megtanulni. Akkor
talan még elkeriilhet6 lesz a mai kor
legnagyobb fizikusanak, Hawkingnak
a joslata, miszerint az emberiségnek
nincs mas valasztasa, mint elhagyni
a Foldet, ha nem akarja kockaztatni a
»megsemmisiilést”.




