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PROGRAMOZAS ALTALANOS ISKOLABAN:
KIVETELES LEHETOSEG ES EGYEDI KIHIVAS

HATTER ES MOTIVACIO
Manapsag soha nem latott érdek-
16dést tapasztalhatunk a megujult
informatikai oktatds irant szinte
minden orszagban. Ezek a kezdemé-
nyezések gyakran - és igen helyesen
- a programozast emelik ki mint az
informatikai gondolkodas kulcsit.
Természetesen ez szitkségességes-
sé teszi, hogy az j tartalmak és be-
avatkozasok szisztematikus, komp-
lex és konzisztens moédon legyenek
kidolgozva. Ugyanakkor az is kove-
telmény, hogy az igy bevezetett 4j
programozasi eszkozok inspiraldak
és erételjesek legyenek, igazodva a
formalis oktatas tanuldi korosztalya-
nak fejlettségi szintjéhez. Az 5., 6. és
7. osztaly szamara a Scratch-et tartjak
megfeleld kornyezetnek - melynek
funkcionalitasa és lehetdségei ins-
piral6 hatassal vannak az oktatokra,
kutatokra és fejlesztékre egyarant
- az informatikai és a matematikai
gondolkodasfejlesztés 1j eszkoze-
ként.

Az innovativ tantervek - megint
csak azt kell hangsulyozzam: helye-
sen — a kotelez informatika vagy
programozas tantargyak bevezetésé-
re az altalanos iskola legalsobb éveit
tartjak megfelelének. Mégis, nehéz
megmondani, hogyan valositsuk
meg a tantervek ambicidzus elva-
rasait minden értelemben a 3. és 4.
osztalyban (nem is beszélve az 1. és
2. osztalyrol). Ez igen nehéz és nem
egyértelmd feladat.

Az informatikaoktatas ezen hely-
zete nagy kihivast és lehetéséget
teremtett szamomra. Mindig is hit-
tem az altaldnos és kozépiskolas di-
akok fejlédési szintjéhez illeszkedd
programozasoktatasban, amely meg-
felel6 pedagdgiai segitségnyujtassal a
tanitas uj modszere lehet, és a tanulds
eszkozeként szolgalhat a vildg meg-
ismerésében. A tandrok (kiilondsen
az altalanos iskolai tanitok) e téren
sajnos nem részesiilnek megfeleld ta-
mogatasban és tovabbképzésben, igy
inkabb olyan portalokat keresnek,
amelyeken kiillonbo6z6 tevékenységek
és eszkozok gytijteményei talalhatdak
a kisiskolasok szamara. Ezek kozott
sok érdekes anyag is talalhaté néhany
elszigetelt tanuldsi szituaciokra, de
gyakran nincs meg benniik a tanulds
holisztikus és szisztematikus megko-
zelitése, amely sziikséges a rendszeres
és fenntarthatd tanulashoz. Sét, leg-
tobbszor ezek nem is altaldanos vagy
kozépiskolas tanulok szaméra késziil-
tek, igy nem tartalmaznak alapos tt-
mutatdst az informatikai koncepcidk
és gyakorlatok elsajatitasahoz. Ponto-
san ez a hattér motivalta a mi fejlesz-
técsapatunkat az 4j kutatas-fejleszté
projektiink, az Informatika Emillel
(programozas Emillel, ahogy ezt az
Egyesiilt Kiralysagban mondandak) —
kezdeményezésekor.

INFORMATIKA EMILLEL

A projekt els6 szakaszaban, 2017 ma-
jusa és 2018 oktdbere kozott egy 3.
osztalyosoknak szolé (azaz, kb. 8-9

r'd

éves tanuldkat megcélzd) programo-
zas-tananyag fejlesztésével, imple-
mentalasaval és segédanyagainak ki-
dolgozasaval foglalkoztunk. Jelenleg
folytatjuk fejlesztéseinket a 4. osztd-
lyosok irdnyaban, és ezzel parhuza-
mosan dolgozunk az 6vodasoknak,
valamint az 1. és 2. osztdlyosoknak
sz0l6 opcionalis programozasi tevé-
kenységek kidolgozasan, megcélozva
a legkisebbeket is ezzel a komplex és
holisztikus megkozelitéssel. A kovet-
kezdkben itt csak azzal foglalkozunk,
amit a 3. osztalyos tanuldk és peda-
gogusok szamara dolgoztunk ki.

Az egész programozasi kérnyezet
harom ,vilagbol” all, amely harom
fontos 1épést tesz az egyszerti kont-
rolltol a kiils6 tervezések felépitéséig.
Azaz, olyan Emilnek sz6l6 progra-
mokbdl, amelyekkel 6 megoldhat kii-
16nb6z6 feladatokat — mind a 15 dra
tetszetds vizualis megvaldsitasban
(Iasd az 1. és 2. abrat).

Itt egy feladat az els6 vilagbol: Ter-
vezz egy utvonalat az alvé Emilnek a
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nulldsok begyiijtéséhez, Osszesen leg-
feljebb hat 1épésben. Majd ébreszd fel
Emilt, hogy megvaldsitsa azt.

Itt lathatjuk a szinpad eredeti alla-
potat és egy tanuldé megoldasat. Ez a
feladat tartalmaz programozasi kont-
rollt, mivel Emil kés6bbi magatarta-
sat kell megtervezni elére. Mindez
mégis belsé tervként van megjele-
nitve (azaz a szinpadon belil), nem
kiilséleg, explicit utasitassorként. Mi
ezt fontos 1épésnek tartjuk (ha nem is
elsédlegesnek) a direkt manipuldcio-
tol (ahol még semmi belsé vagy kiilsé
terv nincsen) a programozasig vezetd
uton.

Mindegyik vilag jol felépitett feladat-
egységek egymas utan valo elvégzé-
sére épiil. Egyes feladatoknak csak
egyetlen megoldasuk van, masok-
nak tobb megoldasuk is lehetséges,
néha vitara adnak okot az ,esetleges
megoldasok’, sét egyes feladatoknak
nincs is megoldasuk egyaltaldn. Ezek
olyan szituacidk, amelyek nagyon
ritkan fordulnak el, és nagy megle-
petéseket okoznak a hagyomanyos
iskolakban. A mi megfigyeléseink azt
bizonyitjak, hogy ezeket a helyzeteket
simén elfogadjak a tanulok és tanara-
ik is.

A 3. osztalyosok szamdra egy mun-
kafiizetet is létrehoztunk, amelyet a
tanuldknak folyamatosan kell hasz-
néalniuk az érak vagy egyéb iskolan
kiviili tevékenységek soran. Kulcs-
fontossagunak tartjuk, hogy a gyere-
kek figyelmét megosztva kossiik le a
két kiilonboz6 reprezentacio kozott,
ebben az esetben a képerny6 és a
munkafiizet koézott, mas esetekben
kiilonb6z6 kivagott papir vagy egyéb
eszkozok kozott, szamitogép nélkii-
li tevékenységekhez. Fejlesztésiink
szerves részét képezi a tanaroknak
készitett modszertani utmutato, ame-
lyet a tanartovabbképzések soran is-
mertetiink, plusz a tandri segédanya-
gok az alap és magasabb szintekhez.

Kutatasunk soran tobb rovidebb
iteracio segitségével haladtunk egyiitt
harom, a fejlesztésben résztvevo isko-
laval, akik rendszeresen kb. 90 tanu-
16t foglalkoztattak. 2019 januarja 6ta
azonban tobb mint 100 szlovak isko-
la dolgozik Emillel, kiegésziilve par
norvég, angol, cseh iskolaval, akik
csatlakoztak az Emil kiprobalasahoz.
A fejlesztésbe bekapcsolodo iskola-
ink elég széleskortien képviseltetik
magukat Szlovakiaban, beleértve
egy nagy és modern allami iskolat,

egy egyhdzi iskolat és egy kis ma-
gan konstruktivista iskolat. Az isko-
lakban tett rendszeres latogatasaink
folyaman visszajelzéseket szerziink
a fejlesztéseink szamara (a) megfi-
gyelések sordn - az éltalunk tanitott
kezdeti foglalkozasok utan atadva a
tanitasi folyamatot a tanitdknak, (b)
a didkokkal beszélgetve (6ra kozben)
és a tandrral (0ra utdn), (c) a did-
kok munkafiizeteit elemezve, amelyet
majdnem minden tevékenység soran
hasznalnak:
smunkdik megorokitése céljabol
(néha sajatos jeloléseket hasznal-
nak),
melolvasva a feladatokat (ezeket néha
a képerny6n kapjak és a munkafii-
zetb6l, de néha csak a munkafiizet-
bél),
ma tarsaik szamara hasonlé feladatok
tervezésekor, stb.

2. ébra

a)
b)

o)

Itt egy feladat a mdsodik vilagbol:
Gytijtsd fel az Osszes lampadt a hdzak-
ban Emillel, majd kiildd 6t a virdgzo
cseresznyefihoz.

Amikor a tanuldk direkt modon
irdnyitjdAk Emilt a szinpadon, hogy
megoldjak a feladatot az utasitas-
gombra valo6 kattintdssal (vagy mint
itt, érintéssel), a 1épések rogziilnek a
kijelz8 paneljén (lasd. a) fent). Am,
a kijelzén csak adott szamu pozicid
van, igy a lépések (parancsok) sza-
ma kihivést jelent. Késébb, ahogy a
megegyez6 lépések haladnak, ‘hal-
mozdédnak’ az egyes poziciokon a ki-
jelzén (lasd. b) fent), amelynek segit-
ségével helyet lehet ,,megtakaritani”
a kijelzépanelen. Késébb a tanuldk
észrevehetik a killonb6z6 mintazatok

kialakuldsat — mint egyforma utasi-
tasparok ismétlédését -, és elkezd6-
dik ezen ‘dupla kartyak’ halmozasa is
(Iasd. c) fent).

A tanulék mindig parokban dolgoz-
nak, amely iskoldink tébbségében
nem jellemzé feléllas — a hagyoma-
nyos szervezési forma (egyéni mun-
ka) nincs jelen ebben a munkafolya-
matban, igy a fejlesztésben résztvevd
tandraink néha szkeptikusak voltak
a didaktika tekintetében. Idénként
a tanuldk a kivetitd el6tti sz6nyegen
gylilnek ossze, munkafiizeteikkel
a keziikben, hogy atbeszéljék a fel-
adatokat. A tanari segédanyagaink
fokusza arra iranyul, mit targyalja-
nak at ilyenkor a gyerekekkel. Ezek a
megbeszélések tobbféle szerepet jat-
szanak a beavatkozasok soran:
wa tanuldk egymdstdl tanulnak az-
zal, hogy egymdasnak magyardznak,
Osszehasonlitjdk a megoldasokat,
meghallgatjdk egymast,
= a tanulok maguk fedezik fel a mun-
kafiizet haszndlatanak fontossdgdt és
azt a format, ahogyan megoldasai-
kat megorokitették — késobb ezeket
felhasznaljak azokban a vitakban is,
ahol sajat stratégiaik/megoldasaik
mentén szallnak vitdba,
mkérdésekkel és demonstricidkkal
egybekotott megbeszélések szerve-
zésével, amelyeket a tanuléok maguk
végeznek a tanitd laptopjat kivetitve
- itt a pedagogusoknak béven nyilik
lehet6ségitk a tanuldk /csoportok
értékelésére.

Egy masik fontos szempont: a prog-
ramozasi kornyezetiink nem ad sem-
milyen visszajelzést a tanuldoknak
- ez nagy meglepetés a tanulok és a
tanitok szamara is az elején. Ehelyett
az egyitt dolgozé parokat — majd
az egész csoportot — szorgalmazzak
minden megoldas atbeszélésére, és
annak eldontésére, hogyan értékelik
az eredményeket.

KONKLUZIO

Célunk a holisztikus programozas
és informatikatanulds folyamatanak
facilitalasa és tamogatdsa az altald-
nos iskolaban. Arra toreksziink, hogy
a korszerli pedagdgia segitségével
olyan utakat taldljunk, amelyek uj
programozasi képességeket fejleszte-
nek a tanuldkban, akik igy erételjes
és fenntarthatéo modon tudjak a vila-
got felfedezni és azt jobbd tenni.



