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ERDEKESSEGEK A 3D ES AZ INNOVACIO VILAGABOL
(3D ES INNOVOVACIO A PECSI JANUS PANNONIUS GIMNAZIUMBAN)

A 2018/2019-es tanév egyik ujdonsaga
volt iskolankban, hogy vezetésemmel
beinditottunk egy 3D és Innovacios
szakkort. Az els6 szakkorokon mellet-
tem Kis-Bogdan Kolos 10. B osztalyos
tanul6 vett részt, aki mar régéta ko-
moly érdeklédést mutatott a miszaki
dolgok irant, és tobbszor is elkaprazta-
tott mar technikai vivmanyaival.

A szakkort nem a hagyomanyos mo-
don képzeltem, egyrészt a kozpontba
a matematikai modellek el6allitasat,
masrész projektalapuva akartam ten-
ni. Milyen matematikai modellekben
gondolkodtunk?

A KEZDET

A 2017-ben bejové kilencedikes ma-
tekos csoportomban a nevezetes azo-
nossagokat tanultuk, amikor az dra
vége fele jarva, latva, hogy mar az éran
nem fog beleférni, kértem a diakjai-
mat, hogy az azonossagot szemléltes-
sék geometriailag legjobb tuddsuk sze-
rint. Természetesen a megoldasokat
2D-ben képzeltem el, a fiizetben le-
rajzolva. Masnap a hazi feladatokat el-
lendrizve, az egyik didk, Kolos, kozolte
velem, hogy a fiizetében ne keressem,
mert 6 kinyomtatta azt. Aztan elévette
az alabbi képen lathato 3D nyomtatd
altal kinyomtatott kockat.

(a+b)*=a’+3a’b+3ab?+hb?

Kolos megoldasa szamomra zsenialis
volt, amely Ujabb feladatok kitlizését
inditotta el bennem, s6t arra serken-
tett, hogy az kovetkezd tanévt6l ma-
tematikai problémakkal foglalkozo

3D-s szemléltetd szakkort szerveztiink
(egyéb termékek: http://munzee.hu/
petibacsi/).

Kerestiink egy projektet, amely koré
felépithetjiik a szakkoriinket.

Ehhez adott nekiink kival lehe-
tGséget a 28. Ifjusagi Tudomanyos és
Innovacids Tehetségkutatd Verseny,
melynek dijazasa is igen vonzéva tet-
te szamunkra a részvételiinket. Mivel
a verseny kiirasa szerint ezeken egy
vagy két fével lehet részt venni, igy
csatlakozott hozzank Hegediis Janos,
szintén 10. B osztalyos tanuld. Kolos
otlete nyoman egy univerzélis digitalis
mérérendszer elkészitésével palyaz-
tunk a novemberi végi hatariddig.

Mérémuszeriink elnevezését
multifunkcionalitasdbdl adodoan egy-
részt Janusra, a tobb arcu isten (kétar-
cu), masrészt Janus Pannoniusra, az
egykori pécsi piispokre, koltére, isko-
lank névaddjéra emlékezve adtuk. Igy
szlletett meg a JanusMeter.

Célunk egy oktatast segité komplex
mérémiszer (rendszer) kialakitasa
volt, els6sorban fizika, kémia, biologia
és egészségtan orakhoz. A termék el6-
allitasahoz és hasznalatdhoz elenged-
hetetlenek a megfelel6 matematikai
és informatikai ismeretek. A mtszer
segitségével a tanoran végzett kisérle-
tek szemléletesebbek, gyorsabbak és
pontosabbak. Tovabba, az egészség-
tgyi mérdeszkoz haszndlata el6térbe
helyezheti az egészséges életmodra
val6 nevelést és annak fontossagat. A
JanusMeter egy univerzalis digitalis
mérdrendszer természettudomanyos
orakhoz. A mérésekhez szenzorokat
hasznalunk. A méréegységek a kiilon-
féle mért adatokat WiFi-n keresztiil
tovabbitjak egy vezérl6hoz, ami tovab-
bitja a megkapott értékeket a szami-
togép és a diakok okostelefonjai felé.
A szamitogépen futd, sajat fejlesztést
megjelenité program pedig MQTT-n
(mqtt.org) keresztil kommunikal a
vezérlével, ami kapcsolatban van az
Osszes eszkozzel. A program a mért
adatokat kiirja és grafikonon abra-
zolja. Minden mérdegységben van
egy WeMos D1 Mini (wemos.cc)
mikrovezérld, ami kiolvassa az érzé-

kel6 adatat, feldolgozza, majd elkiil-
di a vezérlének WiFi-n keresztiil. A
kommunikacié torténhet az iskolai
halézaton keresztill vagy kozvetleniil
a vezérlGvel. A mérGegységek litiumos
akkumulatorral iizemelnek, és sajat
fejlesztésti program fut rajtuk. A mé-
réeszkoz dobozai sajat tervezéstiek,
3D nyomtato segitségével késziiltek
(goo.gl/jKcRV5). A mérémiiszerek
kalibralasat is sajat magunk végeztiik.

A szamitégépen és okoseszkozokon
megjelend felillet grafikdjara is nagy
hangsulyt fektettiink. A platform kel-
l6en felhasznaldbarat, igy mindenki
szamara konnyen kiismerhetd, és al-
kalmazhato.

MIERT INNOVAT{V?

o Univerzalis, tobb tudomanyteri-
lethez, tantargyhoz (fizika, kémia,
bioldgia, egészségtan) hasznalhatd
Smart mérérendszer.

« Komplexitasabdl adédoan is innova-
tiv, mert a jelenlegi piacon nem talal-
hatd ilyen sszetett méréseket végzo
oktatasi eszkéz.

» A mérémiiszereink, a piacon kapha-
t6 mérémuszerekhez képest hasonld
pontossaggal, de sokkal kedvezbb
arral birnak, tovabba nagy résziik sa-
jat fejlesztést.

o A méréseket valds idében ki lehet
irni akar digitélis tablara is.

o A felhaszndlok okoseszkézeiken is
nyomon kovethetik a méréseket.

o A mért adatokkal valos idében lehet
szamitdsokat végezni, és utdlag is fel-
dolgozhaté kiilonbozé programok-
kal is.

o Haszndlata mindenki szamara kony-
nyen elsajatithatd, a kezeldfeliilet
egyszer(iségébdl kifolydan.

« Bévithetd keretrendszer! Uj méré-
egységgel egyszertien és gyorsan bo-
vitheté a rendszer modularis felépi-
tése miatt. A felhasznal6 tantargyak
listaja bévithetd, teljesen innovativ,
mivel a rendszer lehetéséget biztosit
a folyamatos fejlesztésre.

¢ A janusmeter.hu oldalon megtalal-
hatdak a forraskddok, valamint sok
hasznos informéci6 a projektrél, igy
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mindenki szdméra elérhetévé vilt
(open source”).

» El6allitasa iskolak vagy barki szama-
ra megoldhato.

MEROEGYSEGEK:

« HOmér6: pontos, digitalis hémérd
nagy mérési tartomannyal

o Erdméré: erék mérése digitalisan,
rugos erdméréhoz hasonld

o Stopperéra: az id6 pontos mérése
kiilonbo6z6 inditasi és megallitasi
modokkal

o Aramer6sség- és fesziiltségmérd:
aramerdsség és fesziiltség mérése
digitalisan

o pH-méré: oldatok, folyadékok pH
értékének mérése digitalisan

o Vércukorszint-mér6
o Pulzoximeter: pulzus és véroxi-
gén-szint mérése

o Bérellenallds-mér6

o Testhelyzet-figyel6

A versenyen 112 palyazat vett részt
(16 db hatéron tuli magyar fiataloktol).
Ezek kozil a 22 {8s zstiri (akadémiku-
sok, professzorok, egyetemi tandrok,
gazdasagi szakemberek) 74 palyaza-
tot fogadott el. Minden tovabbjutd
palyazat mellé kirendeltek 2 tagot a
zstiribdl, akikhez konzultdciora kellett
menniiik. A mi palydzatunk mellé Dr.
Forstner Bertalant (BME VIK dékan-
helyettes) és Sipos Imrét (miniszteri
biztos, Emberi Eréforrasok Miniszté-
riuma, EKE OFI f8igazgatd) rendel-
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ték. 2019 tavaszan mindkét zstiritagot
kétszer-kétszer személyesen latogat-
tunk meg a févarosban, akik hasznos
tandcsaikkal és észrevételeikkel segi-
tették a munkankat. A JanusMeter tel-
jes dokumentacidjat aprilis 1-ig kellett
elkiildentink, melyet minden zstritag
megkapott és atolvasott. A dontét
2019. aprilis 24-26. kozott tartottak a
BME-n, ahol a fitknak 5 perces pre-
zentéciot kellett tartaniuk.

A zsliri roppant nagyra értékelte a
munkankat és a JanusMetert, hiszen
II. dijban részesitette, ami rengeteg
dijjal és kiilondijjal jart egyitt, igy a
fiuk egyiittesen nyertek 12 x 20 000 Ft-
os Osztondijat (a dijat az Egis Gyogy-
szertar Zrt. ajanlotta fel). A dijazott
didkok koziil Hegediis Janos volt a
legfiatalabb, igy 6 megkapta Vodafone
Magyarorszag Alapitvany 150 000 Ft-
os junior dsztondijat is. Ezeken feliil a
két fia (Kis-Bogdan Kolos és Hegediis
Janos) bekeriilt a Magyar Fiatal Tudo-
sok (MAFITUD) orszagos jegyzékébe,
valamint 30 tobbletpontot szereztek a
felsdoktatdsi felvételi eljarasukhoz. Jo-
magamat a felkészité tanarukat tana-
ri kiilondijban részesitettek, melynek
Osszege egyszeri 100 000 Ft 9sztondjj.
A dijakat Dr. Bodis Jozsef az Emberi
Er6forrasok Minisztériumanak al-
lamtitkarjatdl vettiik at Budapesten az
Ericcson székhazban, ahol kétnapos
kiallitdson mutattuk be a JanusMetert
majus 29-én és 30-dn. Termékiinket
2019. szeptember 27-én is bemutat-
tuk a Kutatok Ejszakéjan, az Ericsson
székhazban (a JanusMeterrél béveb-
ben: http://janusmeter.hu/).

Sikereink hatasara az iskolank 3D
és Innovacios szakkore nagyon nép-
szerlivé valt, és idén mar 15-20 fével
miikodik, két 3D nyomtatd kozremi-
kodésével minden csiitortok délutan 3
oratol sokszor akar az esti drakig.

Végezetiil alljon itt egy idézet isko-
lank névadéjatol, mellyel a JanusMeter
dokumentacidjat is zartuk:

,»JO tallért sohasem vertek még
fénytelen ércbdl,
ahhoz tiszta eziist kell
vagy a sarga arany.’
(Janus Pannonius)
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