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MANIPULACIOS ESZKOZOK A MATEMATIKAORAN

Az iskolas gyerekek térszemléletének

fejlesztése az oktatasi folyamat fontos

feladata, kiilonos tekintettel a megszer-
zett kompetenciak gyakorlati alkalma-
zasara a valds életben. A térszemlélet

a ,térbeli geometriai alakzatok alak-

jairol, tulajdonsagairdl és kolcsonds
kapcsolatairdl sz0l6 reprodukcids és
prediktiv, statikus és dinamikus el-
képzelésekhez kapcsolodo képességek
Osszessége” (Molnar, 2004, 7). J. Piaget
nyoman V. Repas kijelenti, hogy ,van-
nak bizonyos iddszakok, amelyek
kilonosen kedvezdek a térszemlélet
kialakuldsdhoz. Amikor elmulasztjak
ezeket az idGszakokat, a gyerek elve-

sziti az esélyét arra, hogy képességeit a

genetikai hajlam altal megadott szintre

fejlessze” (Hejny és mtsai, 1990, 368).

A geometriai térszemlélet az a képes-

ség, melynek segitségével érzékeljiik:

ea geometriai alakzatokat és azok
alakjat, méretét és helyét a térben,

o az alakzatokat eltérd helyzetben,
ilyen példaul az eredetileg észlelt
helyzet,

e az alakvéltozdst, annak méreteit,
szerkezetét stb.,

o a testek sikbeli abrazolasat és szobeli
leirasat,

» a sikban abrazolt kép alapjan a térbe-
li modell elkészitését.

Mivel a matematikaoktatasban a
manipulativ tevékenységeknek fontos
helyet kell biztositani, az altalunk 6sz-
szegyjtott térlatast fejlesztd manipu-
lativ eszkozok segitségiil hivhatok az
oktatds keretein belill is. Az eszkozo-
ket harom csoportra bontottuk: sikbeli
és térbeli eszkozokre, valamint tarsas-
jatékokra. El6szor a sikbeli eszkozok-
kel foglalkozunk, melynek keretén
belill bemutatjuk a Tangram puzzlet, a
Geoboard szoges tablat, az Indidn mo-
zaikot és a Poliominot.

SiKBELI ESZKOZ@K - MANIPULA-
CIOS TEVEKENYSEGEK

A geometria tanitasa sordn ha-
tékony segédeszkoznek bizonyul a
Tangram puzzle a matematikai fogal-
mak bemutatdsira, amely 0sztonzi a
gyermekek megfigyelését, képzeletitk
fejlodését, alakelemzését, kreativitasat
és logikus gondolkodasat. A Tangram
puzzle jaték az egyik legjelentésebb

modszer a geometriai térbeli gondol-
kodas fejlesztésére (Scarlatos, Landy,
Breban, Horowitz és Sandberg, 2002).
A Tangram kinai puzzle megtévesz-
téen egyszert, négyzet alapu alakzat,
mely hét geometriai alakzatra van
felbontva. Ot haromszogbél (két kis
haromszog, egy kozepes haromszog és
két nagy haromszog), egy négyzetbdl
és egy paralelogrammabol all. Ami-
kor a darabokat egymashoz illesztjiik,
elképesztd kiilonféle formakra mutat-
nak, szamtalan geometriai koncepcidt
megtestesitve. A készlet masik érdekes
aspektusa, hogy az Osszes Tangram-
darabot (1. abra) teljesen le lehet fedni
kis Tangram-haromszogekkel.

1. dbra: A Tangram puzzle darabjainak
tipusai

A darabok masik kiilonlegessége, hogy
mind a hét ugy illeszkedik egymashoz,
hogy négyzet legyen (2. abra).

2. dbra: A Tangram puzzle alaprajza,
a kitoltott 7 alakzattal

Forrds: https://commons.wikimedia.
org/wiki/File:Make_a_tangram.svg

A tanitasi célok szempontjabdl a Tan-
gram a geometria tanitasaban segiti:
1. a geometriai ismeretek,
2. alogikai készségek,
3.a geometriai térszemlélet fejlesz-
tését.

Tangram jatékszabalyok:
e Mind a hét részt minden alakzat-
ban fel kell hasznalni.
o Az alakzatok nem fedhetik egy-
mast.
o Az Gsszes alakzatot lehet forgatni.

A geometria tanitasakor a Tangram
alapvet6en kétféle mddon hasznalhatéd
fel:

o Egy alakzat sablon szerinti 9sszeté-
tele - ez jo modszer a konstruktiv
képzelet, a geometriai alakzatok és
szabalyszeriségeik megértésére, a
teriilet megértésére.

o Toltse ki az osztassal elvalasztott
teriiletet — itt harom lehet6séggel
talalkozunk. Az alakot annak ha-
tara adja. Az alakhoz tartozo 6sz-
szes pont egyszinll - teljes alaka.
Az egységet négyzet alakul racsba
kell helyezni.

Az dltalanos iskola felsé tagozatan a
geometria tanitasakor a Tangramot
motivacios feladatok megoldasara, a
teriilet és keriilet tanitdsara, a tenge-
lyes szimmetria tanitasara, az alakza-
tok hasonldésaganak tanitasara, Pita-
gorasz tételének bizonyitasara is hasz-
nalhatjuk.

A Geoboard (szoges tabla) alatt olyan

tablat értiink, amelyen a szogek sza-
balyos alakban vannak elhelyezve,
altalaban négyzet alaku racs alakban.
Kilonbozé szin@i gumiszalagot hasz-
nalunk a veliik valé manipulalaskor
(3. dbra). Eredeti forméjaban a tabla
fabol késziilt, a szoget pedig fogantyt-
ként hasznaltdk. A modern Geoboard
tablak muanyagbdl késziilnek. A sz6-
gek elrendezése szerint a Geoboardok
feloszthatok négyzet, haromszog és
kor alakuakra.



3. abra: Kiilonboz6 szinli milanyag
Geoboardok gumiszalagokkal (Forras:
https://www.didax.com/geoboard-9-121-
pin-set-of-6.html)

Jelenleg mar elérhet6ek a ,Virtualis
interaktiv Geoboardok” is, amelyek a
valds tabldk szamitogépes modelljei
(4. abra). Ezek alternativat jelentenek
a hagyomanyos szoges tablak mellett,
mikozben a legnagyobb elényiik a
szines megjelenités lehetdsége nem-
csak a megjelolt sokszogek hatdrai-
nak, hanem az alakzatok bels6 részei-
nek is.

4. abra: A valds Geoboardok szamitogépes
modelljei (Forrés: http://nlvm.usu.edu/en/
nav/vlibrary.html)

A Geoboard egy oktatéeszkoz, amely
felhasznalhat6 a geometriai tételek, a
szamolas és a mérések megtanulasa-
hoz.

Az indidn mozaik szintén hasznos
segédeszkoze lehet a geometriai sik-
beli szemlélet fejlesztésének. 10 darab
mozaikbdl all, egyenlé oldald harom-
szogek alakjaban (5. abra). A cseh
matematikaoktatdsban  alkalmazott
segédeszkozként talalhatjuk meg. A
tanulok eldszor szabadon kirakhatjak
a haromszogeket, majd egy adott min-
ta szerint megfesthetik. Ha elkésziiltek
a haromszogek, kiilonféle mozaikokat
allithatnak eld, ismét felhasznalhatjak
sajat fantaziajukat és képzeletiiket,
vagy megadhatunk nekik sablont is.
Epitéskor azonban egy szabalyt kell
kovetniiik: a haromszogek csak azonos
szint éllel érintkezhetnek.

5. abra: Az indidn mozaik alkotéelemei
(Forras: https://matematika.zskrestova.cz/
trida-6b/)

A Poliomino jatékban a gyere-
kek négyszogletes racsbol kivagott
n-szogekkel manipuldlnak (6. dbra),
vagyis dominéval (két négyzet ala-
ka), triminéval (hirom négyzet
alaku), tetramindval (négy négyzet
alaku) stb. jatszhatunk. A jaték elsé
valtozata az, hogy megkeressiik az
Osszes triminot (2 kiillonbozd alak-
zat), majd tetraminét (5 killonbozd
alakzat), pentaminét (12 kiilonb6z6
alakzat) stb. Ezt a feladatot a gyere-
kek a legkonnyebben négyzetracsos
papir segitségével végezhetik el, ahol
berajzoljak az egyes darabokat. Nem
szabad elfelejteniink, hogy a négyze-
teknek legalabb az egyik oldaluknak
kozosnek kell lenniiik a mésik négy-
zet oldaldval. Miutan a gyerekek fel-
fedezték az Osszes tetramindt vagy
pentamindt, kemény lapra ragaszt-
hatjak a négyzetracsos papirt és ki-
vaghatjak 6ket, majd a tovabbiakban
ezzel a készlettel dolgozhatnak. A
jaték egy masik valtozataban a gye-
rekek mar az elkészitett készleteket
hasznéljak. Feladat lehet, hogy a ren-
delkezésre 4ll6 darabokkal fedjék le a
jatékteret (néhdnyra a feladat szerint
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tobbszor is sziikség lehet), viszont
egyik darab sem fedheti at egymast. A
teramino és a pentamino a legalkal-
masabb a térszemlélet fejlesztésére.

6. dbra: Poliomino darabok egymashoz
illesztve (Forras: https://m.blog.hu/or/
ordoglakat/image/PentominoAzonossagok/
Tetrominok2.png)

A matematikaoktatasban alkalmazott
manipulativ tevékenység az oktatoi
munkaban kiemelked6 helyet kellene,
hogy elfoglaljon, mivel dontd szerepe
van az ismeretek eredményes elsajati-
tasdban, az alkalmazasra képes isme-
retek korének bovitésében. A cselekvd
megismerés fejleszti az emlékezetet,
a megértést, a konstruktiv gondolko-
dast, az egyéni képességeket, a pozi-
tiv jellemvonasokat és a tanuldé moti-
valtsagat. A térmértani fogalmakat és
ismereteket is a szemlélet, a tanuloi
cselekvés Utjan szerzett tapasztalatok
alakitjak. A kiilonb6z6 geometriai tes-
tek épitése fejleszti a tanuldk térbeli
szemléletét és konstruktiv képességét.
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