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A TERLATAS FEJLESZTESET SEGITO
TERBELI ESZKOZOK

Tanulmdnyunkban a térlatds fej-
lesztésére iranyuld jo gyakorlatokat
gytjtottiink Ossze. A térlatas fejlesz-
tése elengedhetetlen az egyre jobban
kiaknazott STEM teriiletekre vald
felkésziilésben. Az utdbbi években a
téri képességek értékelését elsGsor-
ban a STEM (science, technology,
engineering, mathematics) teriiletek-
kel osszefiiggésében végzik, és mara
szamos eredmény igazolta a kozottitk
1évé szoros kapcsolatot (Cheng és
Mix, 2014; Newcombe, 2013; Uttal és
Cohen, 2012).

A térlatast leginkabb fejlesztd tér-
beli eszkozok kozé a Polydront, a
Geomagot, a Pop up projekteket, a
Zometoll-t, 4D Frame-t és a Jomilit so-
roljuk, valamint kiemeljiik az Origami-
ban rejlo lehetdségeket is, illetve a sajat
gyartasu szivoszalakbol készithetd tér-
beli alakzatokat.

POLYDRON

A Polydron geometriai konstrukci-
6s rendszer egy angol talalmany, és
mar tobb mint 30 éve hasznaljak a
pedagdgiai gyakorlatban. 1970-ben
Edward Harvey technikai tervezd
egy projekten dolgozott, melynek
koszonhetéen ezen nemzetkozileg
elismert rendszer alapjat is kidolgoz-
ta. 1982-ben Edward Harvey fia meg-
alapitotta a POLYDRON tarsasagot,
amely rovid id6 alatt nemzetkozi
elismerést szerzett. Roman Har-
vey kezdte el a biztonsagos, erds és
konnyen hasznalhatdo geometriai
alakzatok készitését kivalé mind-
ségli milanyagbdl. A Polydronbol
kétdimenziés és haromdimenzios
geometriai modellek modellezhetdk,
melyek kiilonosen alkalmasak a
geometriai testek tulajdonsagainak
felismerésére. Felsé tagozatos gye-
rekek hasznalhatjak a készletet, pl.
sokszogek modellezésére (4 lapu, 6
lapt - kocka, 8 lapu, 12 lapt, 20 lapu)
és egyéb testek modellezésére. Ezek-
nek a testeknek a modellezése nem
igényes, de nagyon sok felfedezésre
ad alkalmat.

1. abra: A Polydron geometriai alakzatjai
(A kép forrésa: https://www.polydron.co.uk/
construction/polydron-sphera-class-set.
html)

GEOMAG

A Geomag olyan készlet, mely eredeti-
leg olasz 6tlet alapjan sziiletett, és bar-
milyen életkoru gyermekek szamara
lehet6séget ad geometriai modellezés-
re. A készlet fizikai és technikai lénye-
ge a magnesesség. A geometriai pont
modellje a kortilbelil 1 cm dtméréju
fémgomb, az egyenes modelljét pedig
milanyagbdl vagy fémbdl késziilt, kii-
16nboz6 hosszusagu rudak mutatjak
be, amelyek végén szupererés mag-
nesek vannak elhelyezve (2. abra). A
fentiekbdl kovetkezik, hogy a golyo-
kat és rudakat kiilonféle sik- és térbeli
alakzatokba lehet kapcsolni. A segéd-
eszkoz kivaldan alkalmas a geometriai
térszemlélet fejlesztésére.

2. dbra: Geomag-modell (A kép forrasa:
https://www.target.com/p/geomag-color-
91-piece-magnetic-construction-set/-
/A-52720069)

POP UP
Talan kevésbé ismert a Pop up (Ki-
ugrd) projektek alkalmazasa a mate-

matikaban. Ezek célja a térszemlélet
fejlesztése, a sikbeli formaciokbol
kezdve a térbeli formaciokig, papir
és ollo segitségével. Gyakran ,él6
konyvek’-nek is nevezik ezeket a for-
maciokat. Ezek a konyvek a 18. sza-
zadban jelentek meg eldszdr, és a gyer-
mekek szérakoztatasara szolgaltak. Az
els6 igazi Pop up konyvet, a Little Red
Riding Hood cim{ kiadvanyt 1855-ben
adtdk ki Londonban. Fokozatosan a
német kiadok is csatlakoztak a pro-
jekthez, kiiléndsen a gyorsan fejl6ds
szines nyomtatas és konyvgyartas id6-
szakaban. Végiil 1925-ben jelentkeztek
az elsé elméletek, amelyek a papirla-
pokat haromdimenzids objektumokka
alakitjdk. Manapsag a Pop up konyve-
ket mar nemcsak szérakozasbol teszik
kozzé, hanem komoly oktatasi céljaik
is vannak. A papir vagasara és hajtoga-
tasara alapulé technikak lehet6vé tesz-
nek olyan mechanizmusokat, ame-
lyekkel a konyveket haromdimenzids
alakba hajtogatjak (3. dbra). Geomet-
riai szempontbol lehet6vé teszi a par-
huzamos sikok mozgasat, forgatast,
alakvéltozast stb. A kapott alakzatok
killonboznek az eredetitdl, nemcsak a
harmadik dimenziéjuk miatt, hanem
azért is, mert dinamikus moédon al-
kotjuk meg 6ket. A képzelet elenged-
hetetlen a pop-up termékek sikeres
létrehozasahoz, amelyek feltételezik
a tervezési szakasz és a megvalositasi
szakasz Osszekapcsoldsat az eredmény
megfeleld elérejelzésével.

A kiugré modell készitésének sza-
kaszai:

1. A projektet egy kartonlapra ké-

szitik.

2. A vagott vonalakat és a hajlit6 vo-

nalakat kiilon kell megjeldlni.

3. A lapokat levagjak és hajlitjak.

A gyartott termékek megfigyelése
lehet6vé teszi a sikgeometriabol a tér-
beli és forditva torténé dtmenet me-
chanizmusanak felfedezését — példaul
a kockanal megfigyelhetjitkk, hogy a
vagasok parhuzamosak egymassal,
csakiugy, mint a hajlitasok, és a
vagasok, illetve a hajlitasok merdlege-
sek egymadsra.



3. abra: Pop up-modellek (A kép forrasa:
https://pdf.truni.sk/e-ucebnice/gmpp/data/
d24eec7d-b6ce-4b59-a887-c72dff5bdb77.
html?ownapi=1)

ZOMETOLL

A Zometoll modellezd készlet a tanu-
las, az alkotas és a kozos jaték egyediil-
allo eszkozeként képes e komplexitast
egyszerli formdban megjeleniteni. A
kiilonboz6 szinti és formaju elemekkel
torténd jaték, meglepé maodon, a két,
harom- vagy akdr a tobbdimenziés
terek jellegzetességeinek felfedezésére
is alkalmat ad. Fejleszti a sik- és tér-
szemléletet, tervezési készségeket. Ez a
kreativ geometriai készlet lehetové te-
szi a legkiilonb6z8bb térbeli modellek
eléallitasat.

4. abra: Zometoll modell (A kép forrésa:
https://www.mindware.orientaltrading.com/
zometool-creator-1-a2-38151 fltr)

4DFRAME

A 4DFrame az oktatasi eszkozknek
egy Uj generacidja, melyet Ho Gul Park
talalt ki és fejlesztett ki Dél-Koreaban.
Bar koncepcidja és funkcioja egyszerd,
hasznalat kozben a potencial korlatlan.
A eszkozben szines, kilonbozé hosz-
szusagl, csészerli darabok vannak
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egymashoz erésitve és illesztve, kii-
lonféle alaku csatlakozokkal, amelyek
lehetévé teszik mindenféle forma és
alakzat 1étrehozasat. Hasznos eszkoze
az alapvetd geometriai formak, alakza-
tok megismerésének. A gyerekek akar
kilonféle modelleket is épithetnek
mozgd alkatrészekkel, példaul auto-
kat, reptilégépeket, szélmalmokat és
vizkerekeket. A készlet lehetdséget ter-
met mind az egyéni, mind a csoportos
tevékenységekre. A csoportok fejleszt-
hetik az egyiittmikodési készségiiket,
megtapasztalhatjdk a sajat Gtleteik
felfedezésének 6romét.

A Jarfalla varosaban taldlhato
KomTek egy svéd tudomany- és tech-
noldgiaorientalt tevékenységi kozpont,
amely rendszeresen hasznal 4DFrame
eszkozoket, és a helyi iskoldkkal egyiitt
kozosen dolgozza ki annak felhaszna-
lasi lehetdségeit. Kutatasaik soran iga-
zoltak, hogy a 4D-keretet hasznalo ta-
nulasi program javitja a térbeli érzetet
és a matematikai kreativitast az altala-
nos iskola matematikailag tehetséges
tanuloi esetében (Lee, 2013).

JOMILI

A szlovékiai magyar Lukovics Laszlo
altal feltalalt Jomili készletet Victor
Vasarely festomtivész muvei és alko-
toi eljarasai ihlették. Szamtalan kép és
térbeli alkotds hozhatd létre a készlet
nyolcféle, kiilonbozéképpen megfes-
tett kocka és hasab elemeibdl (5. dbra).
A jaték fejleszti a kiilonboz6 kora
gyermekek és felnéttek motorikus és
kognitiv képességeit, a kézligyességet,
a térlatast, a kreativitast, a logikat és az
alkotoképességet. A kivald segédesz-
koz sajnos még nem ismert kiilfoldon,
és Szlovakiaban sem alkalmazzuk kel-
16 mértékben a tanitasi-tanulasi folya-
mat sordn.

5. Jomili-épitmény (A kép forrasa: https://
www.elmenymuhely.hu/itt-a-jomili-orulet-
a-trukkos-fakockak-a-hatso-kapuban/)

MATEMATIKA

ORIGAMI

Elmondhatd, hogy torténelmileg az
origami és a matematika kombindacidja
a Tandalam Sundara Row indiai ma-
tematika tanar altal irt Geometriai
gyakorlatok a  papirhajtogatdsban
konyvvel kezdddott (Row, 1917). A
szerzd a konyvben bemutatott egy
Uj és nagyon egyszerli modszert a
geometriai konstrukciok megvaldsi-
tasara: a klasszikus vonalak és korok
rajzolasa helyett a papir hajtogatasat
hasznalta fel (6. dbra). Egyes mate-
matikatanarok mér régota hasznaljak
az origamit, hogy el6adasaikat vagy
gyakorlataikat vonzobba és élénkebbé
tegyék.

6. abra: Geometriai alakzatok papirhajtoga-

tassal (A kép forrdsa: https://www.mozaweb.

hu/course.php?cmd=single_book&bid=MS-
23090)

SZIVOSZAL ES HURKAPALCIKA

A mindannyiunk szamara ismert hur-
kapalcika és szivoszalak segitségével is
modellezhetiink geometriai testeket,
mégsem alkalmazzuk elég gyakran
a matematikadrdkon ezen eszkozoket
a geometriai térszemlélet fejlesztésére.
Sajat tapasztalat alapjan is mondhat-
juk, hogy ezek a hétkoznapi eszkozok
kivaloan alkalmasak sikbeli geometriai
alakzatok modellezésére, a térmértanon
beliil pedig szabalyos testek, hasab, gula
megépitésére. Az elemek konnyen egy-
masba illeszthetdk, jra és ujra felhasz-
nalhatok.

Az alkotd, konstrualo tevékenységek
nagyobb aranyu megjelenése az edu-
kaciés folyamatokban hozzéjarulhat
szamos oktatasi cél megvalosulasahoz.
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