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TERMESZETTUDOMANY ES CSILLAGASZAT
A PROJEKTOKTATAS TUKREBEN (1. RESZ)

A csillagaszat vagy asztrondmia a
természettudomanyok  csoportjdba
tartozik. A romai kultira vilagosan
besorolja a hét szabad tudomany vagy
mesterség kvadriliumaba az asztrono-
miat. ,,A romai nevelés miivelt embere
jartas volt a hét szabad tudomanyban”
(Kovats-Németh, 2016, 8) - olvashat-
juk Kovats-Németh Maria Kultiira, ér-
ték, iskola cimii konyvében. Egy olyan
tudomanyagrdl van szo, amely Ossze-
tett gondolkoddsmaddot kivan, és az
él6 és élettelen természet megismeré-
sének, megtapasztalasanak részeként
kapcsolodik az emberiséghez. Ez az
6si tudomanyag nagy szerepet vallalt
a ma mar egyszertinek tiiné idészé-
mitas, a naptar, az égbolti tajékozdodas
kialakuldsdban. A titokzatos égbolti
vilag allandé valtozasai a kutatok, az
emberiség, a felnévekvd generaciok
szamara folyamatosan uj kihivasokat
hoz magaval. A kutatds feltételei, ko-
rilményei ebben a tudomanyagban
dllandéan modosulnak, amit Kulin
Gyorgy és Zerinvary Szilard a Tavesé
vildga c. kotetében igy fogalmaz meg:
»A csillagaszat eseményei gy zajlanak
le, hogy soha nem ismétlédnek meg
pontosan a korabbi koértilmények ko-
z6tt” (Kulin-Zeringvary, 1958).

Az idézett mi pedagogiai-didak-
tikai szempontbdl is nagy jelentGsé-
gl, hiszen a 20. szazadi tavcsGépitést
mutatja be a felnové generaciok sza-
mara. A kotet legfontosabb hozadéka,
hogy megjelenésével hozzaférhetdvé
és elérhet6vé tette a tavcsGkonstrud-
lashoz nélkiilozhetetlen legfontosabb
mechanikai-optikai ismereteket. Ezek
birtokdban lehetdség nyilt akar sa-
jat tavesovek készitésére is. Batran ki-
jelenthetjiik, hogy a Kulin-Zeringvary
szerzOparos kiadvanya egy egyedi
projekt létrehozasara Osztonozte az
olvasdit, ami hozzajarult a csillagaszat
iranti érdeklédés megnovekedéséhez,
a flatalok érdeklddésének a felkelté-
séhez. Bar a kotet megjelenése ta sok
id6 telt el és a megfigyeldi technika-
ban is nagy fejlédések torténtek — ma
mar ismertek a tavcsovek lencsés (ref-
raktorok) és tiikorrel ellatott (reflek-
torok) kombinalt formdi, melyeket
katadioptrikus vagy kombinalt optikai
rendszert taveséveknek neveziink -,
az alapvet$ optikai tavcs6rendszerek
kialltak az id6 probajat. Amennyiben
a csillagaszat népszertisitésével szeret-
nénk foglalkozni, érdemes kovetniink
a Kulin-Zeringvary szerzéparos java-

solta modszertant, és a projektoktatas
modszertanahoz fordulnunk.

A PROJEKTOKTATAS ELONYEI

A természett6l valo elidegenedés dlta-
lanos jelensége napjainknak. Megfele-
16 motivacioval, a projektoktatas alkal-
mazéasaval azonban megprobélhatjuk
felfelkelteni a tanuldk érdeklodését a
természet miikodése, igy a csillagaszat
irnt is.

A jelen pedagogidgja egyre nagyobb
figyelmet szentel a projektoktatasnak,
melynek alapjait a modern reformpe-
dagogia fektette le. A reformpedago-
giak legfontosabb sajatossaga, hogy
kilépnek a kotott, rugalmatlan, merev
oktatasi rendszerbdl, és 1j aspektusbol
kézelitik meg az intézményes nevelést
és oktatast.

A projektmodszer, a projektpeda-
gogia 1918-ban Kilpatrick The Project
Method cimt 18 oldalas tanulmanya-
nak megjelenésével indult vilaghodi-
to utjara. A projektoktatas Coufalova
(2006) szerint lehetéséget kinal az
egysiki, monoton oktatas valtozta-
tasara. ,A projekt egy cél altal meg-
hatdrozott tapasztalatgyujtés, céltu-



datos cselekvés“ (Hegedtis, 2007, 39)
- irja Hegedtis Gabor az oktatdsrol
és nevelésrdl alkotott filozofidjaban.
Borbély Didna és szerzétarsai szerint
a projekt lehetdséget ad a gyermekek
érdeklédésének felkeltésére, kivan-
csisaganak kielégitésére, egylittmi-
kodésre, tapasztalatszerzésre. ,Célja
rendszerint a probléma megoldasa és
a produktum létrehozasa“ (Borbély,
2020, 119). A témavalasztas alapjan a
szerzOk a projektek 6t tipusat kiilon-
boztetik meg, eszerint léteznek tech-
nikai, muavészeti, kornyezeti-nevelési,
gazdasagismereti, kutatasi projektek.
Ivan Turek (2010) a célok tekintetében
a projekteket problémamegoldo, al-
koté (konstruald), értékeld (Osszeha-
sonlitd), drill (készség-gyakoroltato)
projektként rendszerezi.

A projekt elényei kozott emlithet-
jik, hogy a tanuldkat az informacio-
feldolgozas mddszerének elsajatitasara
készteti az enciklopédikus ismeret-
szerzésre val6 fokuszalas helyett. A ta-
nulék tanuldsi folyamatat osszekoti
a redlis élettel, motivald hatdssal bir
és kreativitasra 0sztonoz. Serken-
ti a fantaziat, a képzeletet és szelek-
talo funkcidja is van. Negativuma,
hogy komoly szakmai felkésziiltséget,
kreativitast, improvizaciot, a varat-
lan, kialakult szitudcidkra azonnali,
hatékony reakciét igényel a pedago-
gus részérél. A projektoktatas tovabbi
elénye, hogy integralt-tematikussag
jellemzi, igy problémamegoldasra és
nyitottsagra torekszik. Ez az oktatasi
modd kiilonésen jol 6sszehangolhatd
az alsé tagozatos tanitdssal, amelyben
nagyrészt egyetlen pedagogus latja el
az oktatd szerepét, igy konnyebben
egységbe tudja fogni tobb tantargy
tananyagat. Bacova (2014) és szerz6-
tarsai a projektoktatastol remélik a ta-
nulasi folyamatok szinvonaldnak mi-
néségi emelését. Itt ugyanis a tanulok
teoretikus, passziv, felszines elméleti
tudasat felvaltja az aktiv, felel6sségtel-
jes, gyakorlatias, kozvetlen, részvételi
feladatmegoldas. Egy projekt 4j utakat
nyit meg a tapasztalds, tanuldi kivite-
lezés, a feladatok egyedi, sajatos értel-
mezése, a problémamegoldas teriilete-
in. A tanul6 végrehajto szerepe mellett
a pedagdgus tanacsaddi tevékenysége
biztositja a célok megvaldsitasat.

Pjatkova (2017) szerint fontos a he-
lyesen megvalasztott projekt, mivel az
el6késziiletek tobb id6t igényelnek: , A
pedagdgus jo szervezd és diagnoszta
kell, hogy legyen, készen alljon a tanu-
16k szokasainak, nézeteinek megval-

tozasara, tisztaban van az iskola tér-,
anyag-, technikai felszereltségével.
A projektmunka egy tudomanyos el-
jarashoz hasonlit (Pjatkova, 2017, 7).
A projektmddszer célja a projekt meg-
valosulasa, amely négy fazisban érhet
el. Pjatkova (2017) szerint az els6 fazist
a projektalkotdsi szandék alkotja, ami
kezdeményezés megjelenésébdl, téma-
valasztasbdl, szakirodalmi felkészii-
1ésbol all. A masodik fazist a tervezés
uralja, ekkor torténik a téma ponto-
sitasa, a célmeghatarozas, az id6keret
kijel6lése, a csoportok kialakitasa, az
elérhet6 informdciok Osszegytijtése.
A harmadik fazisban a projekt megva-
16sitasa zajlik, amely soran teret kap-
nak a kiilonféle alternativ javaslatok,
optimalis megoldasok. Az utolso, ne-
gyedik fazisban a projekt kiértékelése
torténik, amely elemzésbdl, a hozza-
férés biztositdsabodl, projektvédésbol
és gyakorlati alkalmazasbol all.

A pedagogusoknak mérlegelniiik
kell, hogy a j6vé generacidjat milyen
tanuldsi formaval, lehetéségekkel ki-
naljak meg. Egy-egy projekt megva-
lositasa jo alapot adhat a tanuloknak
a fejlédésre, hiszen a divergens, szét-
agazo és kreativ gondolkodasmod
gyakorlasara 6sztonzi Gket.

A TERMESZETTUDOMANY
OKTATASA ALSO TAGOZATON

A természethez kapcsolddo ismere-
tek elsajatitasat, tényszert megértését,
felvilagosito, felfedezd jellegti szerepét
f6ként a kornyezetismeret, természet-
ismeret és honismeret tantargyak biz-
tositjak az alapiskola alsé tagozatan.
Az allami mivel6dési programban
az ember és természet, ember és tar-
sadalom miivelddési teriiletek témai
tartoznak ide.

Az alapiskola els6 és masodik évfo-
lyamaban a tanulok a kornyezetismeret
tantdrgynak koszonhetéen talalkoz-
nak az él6 és élettelen természet fogal-
maval. A természettudomanyos okta-
tas keretében a kognitiv megismerés
folyamatai az alapveté fogalomalko-
tastdl kezdve olyan tevékenységekre is
kiterjednek, amelyek megalapozzak a
legfébb kutatdi készségeket — példaul a
keresést, észlelést, feltarast, felfedezést,
megismerést —, és amelyek feltétlentil
szlikségesek a kornyezettel valo ismer-
kedésben, annak megértésében, letisz-
tult felfogasa érdekében.

A természetismeret tantargy a har-
madik és negyedik évfolyamban jele-
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nik meg az alapiskola alsé tagozatan.
Célja a természettudomanyos mi-
veltség megalapozasa és bévitése. A
természetismeret a tanulok kornye-
zetismereti ismereteire épitve elésegiti
a természettudomanyos kifejezések
elsajatitasat. A harmadik és negyedik
évfolyamban  kiilonb6z6  témakorok
szerint torténik a természettudoma-
nyos oktatds. A negyedik évfolyam
természetismerete elsésorban a cél-
csoport kornyezetét jellemz6 novény-
vilag, allatvildg megismertetésére ossz-
pontosit, emellett azonban figyelmet
szentel az ember, az élettelen termé-
szet és a természeti jelenségek vizsga-
latara is. A természeti jelenségek témai
kozott szerepelnek a csillagaszathoz
kapcsolodd  tananyagtartalmak is:
a gyerekek megismerkednek a Fold
mint bolygd, a Hold mint a Fold ko-
vetGje, a Naprendszer, a Nap mint csil-
lag, a bolygdk, a csillagképek, a Nagy
Goncol, az Orion, a csillagvizsgalo, az
életfeltételek a Foldon és vildgtlirben,
illetve a tavesé témaival és fogalma-
ival. Az elérni kivant teljesitményi
sztenderdek szerint a tanuld tudja,
hogy a Hold a Fold kovetdje, tisztaban
van a Fold forgasi idejével a tengelye,
keringési idejével a palyaja folyaman.
Tudja, hogy a Fold megkozelitSleg
gombformat olt és bolygonak nevez-
ziik. Megérti, hogy ez a bolygd a Nap
mint csillag koriil kering. Bemutatja
a Foldgomb modelljén a bolygd sajat
tengelye koriili forgasat.

A honismeret tantargyat szintén
a harmadik és negyedik évfolyamosok
latogatjak. Az allami kerettanterv em-
ber és tarsadalom miivelGdési teriile-
téhez tartozik. A tantargy célja a kor-
nyezetiink helyszineinek, a falvaknak
és varosoknak a megismerése, felfede-
zése. Identifikdlja és megkiilonbozte-
ti az ember és a természet alkotdsait.
Magyarazattal segiti hazank jelentds
torténelmi eseményeinek a leirdsat.
Térkép segitségével mutatja be hazank
helyszineit, értékorzo, allamilag védett
nevezetességeit. A tartalmi sztenderd-
jeibdl csillagaszati szempontbol ben-
niinket leginkabb az én telepiilésem,
az északi irany (déli arnyék szerint), az
égtajak, a kulturtorténeti helyszinek,
az emlékhelyek, a jelentds személyi-
ségek, a torténelmi latnivalok témai,
Szlovékia honismereti térképe és a tér-
képes helyi jellegli meghatarozas érint.
Lényegét tekintve a regionalis kultar-
torténeti helyszinek minimalis teljesit-
ményi sztenderdjeinek elérésével a ta-
nulék meg tudjak hatarozni legalabb
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6t kulturdlis és torténelmi emlékmi
helyét Szlovakia teriiletén. A csillaga-
szattal Osszefliggésben az ogyallai ob-
szervatorium helye, annak alapitdja, az
intézmény kiildetése, tarsadalmi sze-
repe jelenti a honismereti célkitiizése-
ink elérését. Hazankban jelenleg kozel
husz allamilag tamogatott csillagaszati
intézmény kindl szamunkra lehet6sé-
get a tudomanyos csillagaszattal tor-
ténd talalkozasra. A nyugati régioban
él6k szamara az egyik ilyen intézmény
Komdarom vérosatél északra, Ogyallén
talalhat. Az intézményes oktatas
mellett az ilyen tipust intézmények
meglatogatasa, egy kozos projekt ké-
szitése veliik effektiv kiegészitése lehet
a természettudomanyos oktatasnak.
Az ilyen tipusu felkésziilést a tanulok
gyakorlati csillagaszatként élik meg.

A megfigyelés, a személyes talalkozas
egy-egy csillagaszati segédeszkoznek
koszonhetGen hatékonyan nyitja meg
az utat az elméleti tudds és gyakorlati
alkalmazas kozott.

Tanulmanyom koévetkezd részét egy
atfogd projektmodell bemutatasa ké-
pezi, amelynek alapjat a természetis-
meret, a honismeret (regionalis isme-
retek) és a képzOmivészeti tantargy
interdiszciplinaris kapcsolata alkotja.

FELHASZNALT IRODALOM

® Bacova, Darina et al. (2014): Projektové
vyucovanie v edukacnom procese. Bratisla-
va, Metodicko-pedagogické centrum. ISBN:
978-80-565-0643-1.

= Borbély Diana et al. (2020): A vizudlis ne-
velés elmélete és gyakorlata az alapiskola alsé
tagozatdn. Komdrom, Selye Janos Egyetem.
ISBN: 978-80-8122-368-6.

= Coufalova, Jana (2006): Projektové vyuco-
vani pro prvni stupen zdkladni skoly. Praha,
Fortuna. ISBN: 8071689580.

m Hegedilis Gabor (2007): Szentlérine, a jové
iskoldja. Kecskemét, Kecskeméti Foiskola
Tanitoképzé Foiskolai Kar. ISBN: 978-963-
7294-67-9.

m  Kilpatrick, William Heard (1918): The
Project Method. New York, Teachers Col-
lege, Columbia University. url: http://www.
educationengland.org.uk/documents/kilpat-
rick1918/index.html

m  Kovats-Németh Maria (2016): Kultira,
érték, iskola. Gyér, Palatia Nyomda és Kiado
Kft. ISBN: 978-963-7692-81-9.

= Kulin Gydrgy - Zerinvary Szilard (1958):
A tdvesé vildga. Budapest, Gondolat Kiadé.
= Pjatkovd, Marcela (2017): Projektové vyu-
Covanie v prirodovednych predmetoch. Bra-
tislava, Metodicko-pedagogické centrum.
ISBN: 978-80-565-1426-9.

m Turek, Ivan (2010): Didaktika. Bratislava,
Iura Edition, spol. s r. 0. ISBN: 978-80-8078-
322-8.



