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TERMESZETTUDOMANY ES CSILLAGASZAT
A PROJEKTOKTATAS TUKREBEN (2. RESZ)

Az oktatas és nevelés kérdése allan-
do kihivast jelent a pedagogus és a
tanulok kapcsolatdban. A mindségi
oktatdst és nevelést az olvasasi, mate-
matikai és természettudomanyi kom-
petencidk fejlesztésével lehet elérni,
melyet az oktatds és nevelés fejlesz-
tésének nemzeti programja fogalmaz
meg. A csillagaszathoz kétheté pro-
jektiinket egy, a csillagaszatot felole-
16, az adott évfolyam tananyagdra
kidolgozott osztalytermi aktivitdsok-
ra épild projektoktatas modelljében
mutatjuk be. Céljaink elérését egy pro-
jektmodell segitségével, az dllami ok-
tatasi program altal megfogalmazott,
az asztrondmia tekintetében szerény
tartalmi és teljesitményi sztenderdek
kibévitésében latjuk megoldani. Az
allami oktatasi program mint kotelezd
érvényli dokumentum figyelembevé-
telével az dltalanos célkittizések, alap-
elvek és a kulcskompetenciak mellett
az adott régié sziikségleteinek feltét-
eleit is kovetjilk. A projektiink mellett
egy kutatast is elvégziink, hogy kérdé-
seinkre valaszokat kapjunk.

A komaromi Munka Utcai Alapis-
kola negyedik osztalyos tanul6inak
elméleti tudasat a természetismeret
tantargy, egy regionalis ismereteket
tartalmazo ora és egy képzOmuvészeti
nevelés vagy rajzora keretén beliil bs-
vitjiik. Tessziik ezt a hagyomanyoktdl
eltéré bemutatd jellegl, el6készitett
csillagaszati segédeszkozok segitsé-
gével. Az adott iskolai osztalykozos-
ségben egy jol alkalmazhaté bemu-
taté segédeszkoznek, a telluriumnak
koszonhetéen a naprendszeriinkre,
Fold-Hold kapcsolatokra, az évszakok
valtozasaira, fény és arnyék fogalmak-
ra, csillagképekkel val6 ismerkedésre
is id6t forditunk. A biztonsagos tav-
cséhasznalatrdl is emlitést tesziink. A
természetismeret tantargy elméleti és
gyakorlati alapon is felkésziti tanuld-
inkat a csillagképes égbolt megisme-
résére. A gyakorlatban alkalmazott
segédeszkozok latvanyosan érzékel-
tetik és felkeltik a tanulok figyelmét.
Egy kovetkezé tantargy, a regionalis
ismeretek vagy honismeret dltal elér-
het6 kozelségbe hozzuk a csillagdszati
intézmények mint nemzeti, kulturalis

értékeink bemutatasat. A tanulok is-
mét gyakorlati feladatoknak koszon-
hetéen bizonyithatjak tuddsukat. A
képzémuvészeti nevelés keretében
elkészitik a megtervezett projektter-
méket. Igy az interdiszciplinris pro-
jektoktatas keriil el6térbe, megjelenik
a tantargykoziség fogalma.

PRO'JEKTOKTATASI MODELL -

A FENYEK UTJAN

A projektoktatast mint alternativ okta-
to-neveld tevékenységet egy megterve-
zett modellnek koszonhet6en mutatjuk
be. Figyelembe véve célkitlizésein-
ket, maga a projekt harom napot vett
igénybe. Az els napon a természetis-
meret tantargy keretén beliil szemlélte-
t6 eszkoziink, a tellurium alkalmazasat
valasztottuk a gyakorlati tanulashoz.
A tellurium egy olyan mozgathaté ma-
kett, amely a Fold-Hold-Nap kapcso-
latat hivatott demonstralni. Lehet6vé
teszi a vildgos, szemléletes, bemutato
jellegénél fogva a témankat érint6 csil-
lagaszati jelenségek problematikdjanak
megértését. , Az égtdjakat az drnyék
alapjén is meghatdrozhatjuk” - emliti
Zoldo$ova az egyik természettudoma-
nyokra Osszpontositd kézikonyvében.
A projektben létrehozott produktum
alapjat a megjelend fény és arnyék vi-
szonya, iranya, eredete, létrejovetele,
a képekkel teli égbolt, az id6 fogal-
ma jellemzi. A mdsodik tantdrgyon
keresztiil ismerkediink meg Ogyalla
varosanak helyével, az ott taldlhato
csillagaszati intézmény kiildetésével.
Honismereti célkittizéseinkhez didak-
tikai feladatok biztositjak a tananyag
elsajatitasat, a kivant célok elérését.
A képzémivészeti nevelés a harmadik
tantargy, amely szintén gyakorlati jel-
legével teszi élményszer(ivé a pedago-
giai kiildetést.

Ezen tantargyak integralasaval
kialakultak a projektoktatds egyes
blokkjai. A fények utjdn cimd projekt
a természettudomanyos kompetencia
fejlesztését célozza meg. Harom also
tagozatos tantargy integraldsaval va-
16sitjuk meg a csillagaszathoz kotd-
dé ismeretbdvitést. A meghatérozott
minimalis tartalmi és teljesitményi

sztenderdek figyelembe vétele alapve-
té szempontként szerepel. Az 1. abra
szemlélteti a projektmodell kereté-
ben integralt tantargyi egységek kap-
csolatat. A projektoktatds valds pro-
jekt-produktumainak megalkotasara
a képzOmuvészeti ora keretében kertilt
sor. A 2. abra abrazolja a projektter-
mékkel kapcsolatos tanuléi munkalta-
t6 tevékenységeket.

1. abra
A, A fények utjan” projektmodell keretében
integralt tantargyi
egységek kapcsolata

Az emberek tobbsége érdekldéssel
keresi vagy fedezi fel az égbolt szépsé-
geit. Legyen az nappali vagy éjszakai
égbolt, mindenképpen érinti az éle-
tiinket itt a Foldon. Fontos szempont,
hogy mar gyermekkorban megfelel6
valaszokat tudjunk kozvetiteni a felno-
vekvo generdci6 szamara e témaban. A
fények utjdn cim@ projekt keretében
megprobaljuk kozelebb hozni, megis-
mertetni az alsé tagozatos tanulokat a
.képekkel teli égbolttal”. Segitségiinkre
szolgdlnak a kornyezet- vagy termé-
szetismeret, illetve a regionalis isme-
retek, honismeret és képzémiivészet
vagy rajzora. Osszpontositunk a fény
és arnyék, idébeli eltérések témadjara,
valamint az égbolton megfigyelhetd
valasztott csillagképek vagy csillag-
rendezédések, csillagcsoportosulasok
megfigyelésére. Az elsajatitashoz vagy
hatékonyabb rogzitéshez, a megfigye-
lést szolgalo segédeszkozt, egy papir-
bol késziilt csodatavesovet készitiink.
Vajon miért neveztilk meg igy ezt a
papirbol késziilt tavcsovet? Ennek
egyszert az oka. Segitségével az esti
égbolt csillagképeit napkozben is be-



2. 4bra
A ,Fények utjan” projektmodell keretében megvaldsult tanuldsi kimenetek

mutathatjuk. A témat az élettelen ter-
mészet és természeti jelenségek szol-
galtatjak. Altémaként A fények tjin
cim@ projektben a csillagképek meg-
jelenitése kap szerepet, egy egyedileg
megvaldsitott papirtavcsének koszon-
het6en. Feladata, hogy a tanulok fi-
gyelmét felhivja az élettelen természet,
a természettudomanyok fontossagara.
Teszi mindezt egy alternativ edukacios
folyamat megvaldsitasaval. Didaktikai
feladatokkal segiti, konnyiti, kozeliti,
fellenditi a tanulok természethez vald
viszonyuldsat. Az aktiv részvétellel
csokkenti a tanuldk természettdl vald
elidegenedését is.

A projektoktatas tevékenységeinek
£6 céljai:

- Megismertetni a fény eredetét az
élettelen természeti jelenségek, a csil-
lagaszat mint természettudomany altal
(csillag-fény forrasa).

- Fény és arnyék, magyardzat, fel-
adatlapok altali rogzités, tudasfelmé-
rés.

- Az évszakok szerinti, allatovi és
kiemelkedd csillagképek besorolasa,
ismerete.

- A csillagaszati segédeszkozok is-
merete, tavesé vilaga.

- Honismereti tudnivalok az
ogyallai csillagaszatrol.

- A projekt végproduktumanak ki-
vitelezése (képzOmivészeti Ora), be-
mutatas, beszamolo.

A projekt tartalma gyakorlatorien-
talt. A végs6 céltermék is ezt bizonyit-
ja. F6 részei:

- A fény eredete, megfigyelési lehe-
toségek - csillagaszati ismeretek, je-
lentdsége;

- Csillagképes ismerkedés (évsza-
kok, napszakaszok) — ismerkedj mas-
ként;

- A csillagvizsgdld feltérképezése,
didaktikai feladatok;

- A produktum vagy papirtavesé ki-
vitelezése.

A produktum megalkotasakor a
kovetkezd kérdéseket céloztuk meg:
vajon  tortént-e  tudasgyarapodds
a projektmodell révén megvaldsitott
pedagdgiai intervencid altal? Vajon
a tanulok pozitivan viszonyulnak-e
a feladatok megolddsdhoz, élményt
nyujt-e a szamukra a kivitelezett pro-
jekt? Fontosnak tartjak-e, tamogat-
jak-e a sziilok, illetve figyelmet szen-
telnek-e annak, hogy alsé tagozatos
gyermekiik a csillagaszat tudomanyat
kovesse a késébbiekben? A valaszokra
egy Osszetett kutatds eredménye vila-
gitott rd, amelyet tobb részben koze-
litettiink meg, egy el6re megtervezett
bemeneti és kimeneti fokuszcsoport
interju, illetve egy sziil6i attittidvizsga-
lat ankétjének kivitelezésével.

A pedagogiai hattér biztositotta
az oktatasi intervencié altali kuta-
tast, amely a projekt kivitelezésének
részletes megfigyelésén, annak szak-
mai jellegi hatasvizsgalatan alapult.
A kutatas irdnyultsagat az el6készitett
feladatok, azok pozitiv megitélése,
végrehajtasa jellemezte. A tanulok
eredményes felkészitését a megterve-
zett Oratervek biztositottak, amelyek
egy gordilékeny munkafolyamatot
képviseltek. Az interdiszciplinaris 6sz-
szefonddast az egyes oratervek nagy-
ban segitették. Az egymasra célzott
iranyultsagot, az egymashoz torténd
kapcsolodast a természettudomany
sokrétlisége megkivanja. Bizonyitott
tény, hogy mekkora a jelentdsége az
oratervek célzott, aprolékos, tudatos
felépitésének. A végs6 kimenet ha-
tékonysagi tényez6it, mértékét befo-

TERMESZETTUDOMANY

lyasoljak. A kérdéseinket a valasztott
témakor szerint fogalmaztuk meg,
amelyekre a tanulék meghatarozo
része, vizsgalt fokuszcsoportunk a
valaszaiban vilagosan és érthetGen
fejtette ki véleményét. A jovébeni,
érdemi pedagdgiai felhasznalhatdsag-
nak mértékére tovabbi hatdst gyakorol
a kornyezet, a helyszin, a kivitelezési
forma, az oldott hangulat, az érthe-
toség, a létszam, a fegyelmezettség,
a témdra iranyultsag, a kozvetlenség,
amely tényezO6k nagyban befolyasol-
jak a projekt tartalmi részletességét.
A kérdés-felelet, az egymast kovetd
megnyilvanulasok, a tanulék kozotti
interakciok folytonos és akadalymen-
tes biztositasa, az irdnyitas megfelel6
mértéke teret adhat egy tartalmas in-
terju létrejovetelének. Az osztilyban
igyekeztiink megszdlitani minden ta-
nuldt, hogy atfogd képet kapjunk cél-
jaink, kutatasunk eléréséhez.

Bétran kijelenthetjiik, hogy a ter-
mészetismeret 6ra a rendhagyd be-
mutatd jellegénél fogva sikeres volt.
A tanulok aktiv bevondsa az alkal-
mazott tellurium segédeszkoznek ko-
szonhetSen, élményszeriivé tette az
6ra menetét. Megallapithatjuk, hogy
a tuddsb6vitd rogzilést a gyakorlati
alkalmazas mindenképpen segitette.
A tanulok megélhették, megtapasztal-
hattak a kortilottiik 1évé vilag bizonyos
folyamatait. Az egyes muikodési elvek,
mint fény és drnyék viszonya, éves
ciklusok valtozasa, csillagkapcsolatok
megértése, a killonboz6 segédeszko-
z0k, azok demonstralé alkalmazasa-
val keriiltek bemutatdsra. A tanulok
jatékos szerepe megnyilvanult az év-
szakok, a napfordulok, a nap-éj egyen-
16ségek, a fény-arnyék viszonyok, az
abrakkal illusztralt égbolt kozvetlen
bemutatasaban. A megjelend interak-
ciok, visszajelzések is a kreativ hangu-
latot sugaroztak. Az orat aktudlis fel-
adatokkal is szinesitettiik. Az idegen
szavak felirdsa mindig meghatarozo és
magyarazatot igényel. Az dllami okta-
tasi programban a mivelddési szten-
derdek a keresés, feltaras, felfedezés
fogalmaihoz szabott kognitiv tanuldst
hataroznak meg, mert éltaluk feltéte-
lezik a természet megismerését, jelen-
ségeinek megértését. A tanulokat igye-
keztiink aktiv résztvevékként kezelni
a rendhagyé modszereket alkalmazo
ora idején. Az eredmény a feladatok-
ban tiikrozédik vissza. Kijelenthetjiik,
hogy az aktiv foglalkoztatas eredmé-
nyes volt.
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A honismeret tantargy keretén be-
liil egy regionalis ismereteket szolga-
16 rendhagyd orat abszolvaltunk. A
komdromi régiot céloztuk meg, arra
osszpontositottunk, hogy kozvetlen
kérnyezetiink 4ltal tegyiik ismertté
tobbek kozott a csillagaszat témajat.
Méltan gondolhatjuk, hogy a célzott
feladatokkal, kisfilmekkel, bemutatd-
val, Uj keletli vagy ismeretlen szavak
elsajatitdsaval, magyarazataval, vilago-
san és érthetGen probéltuk ravezetni a
kivélasztott korcsoport tanuldit eme
rejtelmes vilagot takargat6 tudomany-
agra. Batran kijelenthetjilk, hogy a
honismeret 6ra a rendhagyé bemu-
tatd jellegénél fogva kivételes volt. A
tanulok aktiv feladatolddsa, a kisfil-
mek, a fotddokumentacios részletek
élményszer(ivé tették az ora menetét.
Megallapithatjuk, hogy a vizualis be-
mutatds, a megjelend Gj szakszavak
nagy mértékben segitik a tanulok
késébbi boldogulasat, eligazodasat a
természettudomanyok terén. Azok
a torténelmi épiiletegyiittesek, ame-
lyek megjelentek az 6ra menetében,
orszagos szintli térlatassal fejlesztik a
tanuldk tarsadalmi kompetencidit. A
tanulok nagy érdekl6déssel fogadtak
a valtozatos feladatokat. Lényegében
Osszefogo kapcsot alkottunk a termé-
szet és tarsadalom kozeli vildganak
megismerésében. Az dllami oktatasi
program szerint a honismereti mo-
tivacié a kornyezetismerettel az 1. és
2. évfolyamban kezdédik. Ekkor is-
merkednek gyermekeink az iskola és
lakhely kérnyezetével, tarsadalomhoz
val6 hozzaallassal. A harmadik és ne-
gyedik évfolyamban jutunk el hazank
felfedez6 utjahoz. A fokozatos egy-
masra épiilés elengedhetetlen és nél-
kiilozhetetlen a természeti jelenségek
és honismereti, kulturalis értékeink
megértésében. Ezek a tantargyak alap-
kovet képeznek és vitathatatlan befo-
lyassal birnak a természettudomanyos
kompetenciak fejlesztésében. Az ered-
ményesség a megoldott feladatokban
bizonyitja nagysagat. Kijelenthetjiik,
hogy az aktiv, céliranyos foglalkoztatas
ismét eredményes volt.

A projekten beliil a rajzéra aratta a
legnagyobb sikert. Az osztaly létsza-
mara vald tekintettel négy csoportban
mentek végbe a feladatok. Voltak, akik
tubusfestéssel ~ foglalkoztak, —madsok
csillagképeket készitettek lyukasztas-
sal, illetve az ogyallai obszervatori-
um torténelmi épiilete is elkésziilt egy
képkirako formdjaban. A tanuldk dltal
kivitelezett mtiremekek egységet al-

kottak az 6ra végére. A sajatos kreativ,
divergens gondolkodasmoéd csaladias,
nyugodt, fesziiltségmentes hangulatot
sugdrzott az alkotds kozben. Erezhe-
t6 volt az igény a feleldsségvallalasra,
a végsé cél elérésére vald torekvésben.
A tanulék nagy érdeklddéssel figyelték
azokat a tavesoveket is, amelyeket kive-
titettiink. Volt koztiik olyan tavesd és
csillagaszati segédeszkoz, amelyet mar
megfigyelhettek egy-egy személyes
obszervatériumi latogatas alkalmaval.
A technikai bemutatot élethii refrak-
torral is bovitettiik. Az idegen szavak
felirdsa, a tablan valé megjelenitése,
magyarazata is az ora részét alkotta. A
némi hidnyossdgokkal (id6szlike miatt)
elkésziilt segédeszkozokrdl a tanulok
meséltek nekiink. Nagyon élvezték. Na-
gyot kiizdottiink az idSkerettel, mert ez
az egy Ora tilsagosan zsufolt lett. Az ora
nagy odafigyelést igényelt, de a tanulok
visszajelzése szerint nagyon jol felépi-
tett volt, rengeteg 0j informdcioval.
Ezen modositanunk kell a jévoben. Az
osztaly tanuldi az eltervezett iitemben
dolgoztak, melyet a vart végeredmény
bizonyitott. Fejlesztettiik a megfigye-
l6képességet, fantaziat, emlékezetet.
Torekedtiink az alapvetd, felhasznalt
képzémiivészeti anyag- és eszkozhasz-
nalat alkalmazasanak elsajatitdsara. A
tanulok alapvetd készségeket szereztek
a munka dltal, a munkakompetencidk
is fejlodtek.

TAPASZTALATOK, HOZZAALLAS,
KIEMELKEDO TELJESITMENYEK,
OSSZEGZES

A projekt megvalositasa komoly peda-
gbgiai hattértudast igényel. A gyakorla-
ti csillagaszat a projektnek koszonhetden
talalta meg helyét a kornyezetismeret,
a természetismeret és a honismeret
mellett a képzémuvészeti nevelésben
is. A kivitelezett modell a szakmai ta-
pasztalatok béviilését hozta magaval.
Lehet6ségiink nyilt éltala a hatékony
idébeosztas, munkaszervezés és kre-
atlv feladatkészités gyakorlasara is.
Az elkészitett feladatok altal a tanitas-
tanulds folyamatdban, mindségében
kifejezett elGrelépés tortént. A peda-
gégus szamdra a projekt ramutatott
a nagymértéki felkésziiltséget igényl6
gyakorlati nehézségekre, ugyanakkor
a projektben torténd személyes tanuloi
részvétel egy teljesen 0j, motivalt tanu-
16i végkimenetelt hozott. A siker kulcsa
abban rejlik leginkabb, hogy igényes,
a szakirodalmi hattérben elmélyiilt,

nem feliiletes tuddst vonunk be az ok-
tatasi fazisokba. Felkésziiltséglinket és
a témat érintd igényességiinket a tanu-
1ok altal produkalt eredmény tiikrozi.
Kiemelhetjiik, hogy a személyes rész-
vétel nagymértékben modositja vagy
megvaltoztatja a tanulok hozzaallasat.
Ha a tanulék csodalkozva figyelnek
meg egy-egy tevékenységet, majd rajuk
bizzuk annak elvégzését, kivancsisagu-
kat, érdeklédésiiket felkeltettiik. Egy
folyamat részeseivé valnak, amelybdl
profital pedagdgus és tanuld egyarant.
Mindenképpen sziikséges megemlite-
ni a kiemelked6 teljesitményre képes
tanulokat. Ezek a tanulok jellemzden
valamilyen hasznos szabadidds tevé-
kenységet is tztek. Azok a tanuldk,
akiknél jelentds volt a tuddsszint kii-
lonbsége, beszamoltak és utaltak is
az iskolan kiviili szabadid6é hasznos
eltoltésére. Visszajelzéseik egyértel-
miien mutattdk, a tehetséggondozast
tamogatni, annak nagymértékben fi-
gyelmet szentelni sziikséges. Orommel
tudatositottuk, hogy a témank dltal
kivitelezett projektre, a természethez
kapcsolodo alkotoi tevékenységekre
van igény, hiszen a tanulék megmutat-
tdk érdekl6désiiket. A kiemelkeden
teljesité tanulokat tovabb inspiralni,
az alacsonyabb tudasszinten tartézko-
dokat pedig motivalni, egyéb modon
segiteni sziikséges.

Kijelenthetjiik, hogy a megfeleléen
felépitett, igényes és céliranyos tudas-
fejlesztésre lehetGséget kindl a projekt-
oktatas mint kiegészité oktatd-nevel6i
tevékenység. A legfébb célunk az alsé
tagozatos tanulok természettudomanyi
kompetencidjanak a fejlesztése volt. A
rendhagyd pedagdgiai modszer alkal-
mazasanak koszonhetéen pozitiv visz-
szajelzést kaptunk a tanulok részérdl.
A természettudomanyi kompetencia
allando fejlesztése, annak megléte
sziikséges és nélkiilozhetetlen a jelen és
ajovo generacioindl egyarant.
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