TOTH ATTILA

GONDOSKODNI KELL A KOZOS OTTHONUNKROL

Ferenc papa a Laudato si’ kényvében
arrol ir, hogy a Foldet, amelyet 6rokiil
kaptunk, nemcsak meg kell védentink,
hanem az utdnunk jové generdcioknak
at is kell adnunk ugy, hogy még élni
tudjanak rajta. A kozos otthonunkrol
beszélve ramutat arra, hogy nem elég
az egyéni felel6sség: hidba szeparal
egy-egy kozosség helyesen, ha globa-
lisan megemészthetetleniil sok karos
anyagot halmozunk fel. A felhalmo-
zott mennyiséggel az 6nkormanyzatok
nem tudnak mit kezdeni, hiszen nincs
annyi vallalat, amely a feleslegesnek
tartott cikkeket Ujrahasznositassal
megmentené.

ELEMZESEK ES JOSLASOK

Az utébbi években szamos olyan
elemzés sziiletett, ami az Okologiai
valsag okait ismerteti és hosszu tavu
kovetkezményeit josolja meg. Az ivo-
vizzel kapcsolatban 2002 aprilisaban
jelent megy egy ilyen, amely a Levél
2070-bél cimet kapta (Dopis z roku
2070, cseh nyelvre forditva, a Cronica

de los Ticupos alapjan). Ez a film egy
50 éves férfi onvadjait mutatja be, aki a
gyerekkori korlatlan és feleltlen viz-
fogyasztast a 2070-re kiapadt és vissza-
fordithatatlanul szennyezett folyokkal,
eliszaposodott tdjjal dllitja szembe.
A film szerint ekkora mindent elont
majd a veszélyes hulladék, az emberek
napi fél pohar vizhez jutnak majd, sot
a munkabért vizben allapitjadk majd
meg. A filmben bemutatott felelétlen
hozzaallast antropocentrikus kihagas-
nak nevezziik, amikor nem szamitjuk
ki eléggé pontosan a természetben
keletkezett karokat és azok Osszefiig-
géseit.

A mai tarsadalmak kiils6 szemmel
nézve amokfutéknak latszanak, mert
a tudomany és észszerliség hataran
mozogva egyre inkabb kozelednek a
katasztrofak felé. A kinai kdolaj-fel-
hasznalas egyes analitikusok szerint
gazdasagi hdborthoz vezethet. A ki-
termelés csicsat mar magunk mogot-
tinek tarthatjuk, igy lefele haladunk a
lejtén. A haladas sebessége még he-
lyenként ki is szamithato. A gazdasag-

elemz8k masfél évtizede, amikor még
nem volt akkora a szennyezddés, a k-
vetkez6 koreografiat tartottak valoszi-
ninek (a hipotézisek alapjan fontossa-
gi sorrendben, amelyek belathatatlan
szovevényll lancreakciot valthatnak
ki): kéolajvalsag; fegyverkereskede-
lem; a piacgazdasag veszélye; nacio-
nalizmus és terrorizmus; urbanizacio;
populdcids explozid és éhinség; drog-
fiiggdség, és — érdekes mdédon az utol-
s6 rizikos veszély a — kornyezeti ar-
talom (Kucera, 2004). Mara kideriilt,
hogy a valdszintiségi sorrend mas és
gyorsabb kimenetel(, mint ahogy azt
korabban feltételeztiik.

A gazdasagelemzok szerint az ada-
tokbol megallapithaté a legnagyobb
gondot okozd események sorrendje:
a milanyaggyar felrobbanasa (1979);
Csernobil (1986); tankszallité felrob-
banésa (1989); toxikus és radioaktiv
hulladékok a talajban és vizben; a ve-
szélyes anyagok bekeriilése a kornye-
zetiinkbe (ilyen pl. a DDT beépiilése
a szervezeteinkbe); az élelmiszerlanc
kontaminacidja; a tavak elsavasoda-



sa; az erd6k ipari emisszidval torténd
szennyezése; ipari agglomeraciok lét-
rejotte; liveghdzhatds; CO, tultengés;
globalis felmelegedés; sarki jégtombok
olvadasa; 6zonlyuk; nagyobb UV-
fényintenzitas. Erkolcsileg nemcsak
ez a gond. Amirdl nagyon keveset
tudunk és beszélink, az a radioaktiv
szennyezettség. Elitéljiik ugyan az elsé
két atombomba ledobasat, ugyanak-
kor nem kellképpen (vagy felel6tle-
nil?) tudatositjuk, hogy az atomrob-
bantasok szama mar a 2 623-nal tart
(Franyo, 2016).

VALOBAN VISSZAFORDIT-
HATATLAN?

Kutatasok alapjan el6allithatnank egy
»un. erkolesi GPS”-t, amelyik jelezné
egy rizikofaktorral a veszélyes, illetve
visszafordithatatlan zsakutcaba vezetd
folyamatainkat. Holland és brit tudo-
sok elemzése szerint a 2 °C-os globalis
felmelegedés 2100-ig mdr irreverzibi-
lis folyamathoz vezet. Az iiveghazha-
tasu gazok kibocsatasara radikalisabb
intézkedésekre lenne sziikség, legké-
s6bb 2035-ig. A két fok 67 szazaléka
még reverzibilis, tehat 33 szdzalékos
esélytink van arra, hogy ezt a hatart
ne lépjiik tal. Meg kell ragadnunk a
»~mentdovet”, és az orszagoknak haté-
kony és radikalis intézkedéseket kell
foganatositaniuk, gyorsan kell csele-
kedniiik, mert ,ha atlépjik ezt az id6-
hatart, a katasztrofa visszafordithatat-
lan” (Bodnar, 2018). Egyesek szerint
az lenne a legfontosabb, hogy évente 2
szazalékkal emeljiik a megujulo ener-
giaforrasok mennyiségét, illetve arra
is ramutatnak, hogy ha 5 szazalékra
novelnénk azt, 10 évet nyerhetnénk.
Hozzaftizik azonban, hogy ha sike-
riilne a széneliminacids technoldgia,
az emberiség Ujabb 5-10 évet nyerne
még, és maradhatnank az 1,5 °C limit-
hatar alatt. Mindenképpen emelni kell
2027-ig a megujuld energiaforrasokat
5 szazalékkal, mert a jelek szerint ke-
vesebb nem elegendd. A forrd nyarak
azt is eredményezik, hogy mindeniitt
n6 a klimaberendezések szama. A pa-
rizsi konferencidn a kormanyok meg-
egyeztek abban, hogy ,az iparosodas
elotti iddszakhoz viszonyitott globalis
homérsékletemelkedést limithatar ko-
riili értéken szeretnénk tartani”. Ezért
van szitkség drasztikus és féleg gyors
stratégiara, mert mar kevés az idonk.
A metan viszont sokkal nagyobb ve-
szedelmet jelent, mint a CO,. A metdn
egységnyi térfogatra nézve huszon-

haromszor erésebb a szén-dioxidnal.
Pillanatnyilag a fold légkorében dur-
van Otmillié tonna metan lehet. A
szibériai fagyott altalajban, illetve az
északi sarkkornél 1évé Barents-tenger,
Jeges-tenger stb. kontinentalis talapza-
tain a magas viznyomas és az alacsony
hémeérséklet miatt néhany szdz méter
mélységben vannak metdnhidrat-te-
lepek, tomegiik a foldi légkorben 1évé
metannal akar szazszorta tobb is le-
het, kotott allapotban (Matisak, 2018).
A természettudomanyok eredményei
nem vélemények. Itt szamok vannak,
amelyek azt mutatjak, hogy az elmult
kétszaz évben — amidta mérik a hé-
mérsékletet — durvan egy fokkal emel-
kedett az atlaghémérséklet a Foldon.

Mi teszi irreverzibilissé, visszafor-
dithatatlanna a folyamatokat? A vildg
jelenleg a rovid ideig tarté 6romokre
van berendezkedve, az erkolcsi rend-
szer csucsardl letaszitott minden ter-
mészetfolottit, még a humanizmust is.
Mindennek az értékmérdje az anyag,
a pénz. Képtelenek vagyunk felfogni
huasz-harminc év tavlatat, a folyama-
tokat, melyeknek rossz vége lehet.
Az egész vilagon szakemberek dol-
goznak példaul a reklamokon, hogy
mesterségesen szitsdk az igényeket a
minél tobb, teljesen folosleges dolgok
vasarlasara. Az emberiség nagy része
azt hiszi, hogy pénzzel meg lehet ol-
dani mindent. Ha az emberi mohosag
tonkreteszi a természetet, el6fordul-
hat, hogy nem lesz az a pénz, amivel
helyre lehetne hozni a rombolast. Saj-
nos mar ma is vannak a F6ldon olyan
teriiletek, melyeken nincs tiszta ivoviz,
emberek tizezrei halnak meg a ferts-
z0tt vizt6l, mint példaul Afrikaban
vagy Indidban, amelynek a népessé-
ge hatvan év alatt 250 milliorél tobb
mint egymillidrdra novekedett. A ku-
tak kiszaradnak, a sivatag terjedésével
fogynak az ivovizkészletek, igy egyre
tobb ember nem jut tiszta vizhez. A
vizkészletek egyre nagyobb mérték-
ben kimeriilnek, és a termdéfoldek ké-
miailag fertdzotté valnak, ami sulyos
konfliktusforras. Az internetet nézik
mar azok is, akik naponta élelemért, az
ivovizért kiizdenek — megtekinthetik,
hogy a fejlett nyugati vilagban egészen
mas az élet.

De egyéb veszélyek is vannak. A ra-
dioaktiv fenyegetettségen kiviil jelen
vannak a bioldgiai veszélyek is (pl. a
lépfene spdra 50 kg = 100 000 ember
halala), a himl6, amely a matemati-
kai modellezés alapjan orszagos jar-
vanyt robbantana ki, illetve mar egye-
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di génekbdl kialakithato a HIV, ill. az
EBOLA virus is a kromoszomak 9sz-
szeallitasaval. Ami megnyugtatd lehet
ebben, ami az emberi faj és a szuper-
virus el6allitasa kozé all, hogy a biold-
gusok felelgsségérzettel rendelkeznek
(Bodnar, 2018).

Nagy problémit jelentenek a hul-
ladéklerakok is, azok ateresztoké-
pessége, ami figg a felszin alatti viz
természetes aramlasanak iranyatol és
sebességétdl, a diszperziotol és a dif-
fuziotdl, a sziklak abszorpcids kapa-
citasatol, a lebomlasi folyamatoktdl és
a szennyezdanyag-atviteli sebességtol.
A nagy esézések veszélyeztetik a na-
gyobb tarolok falait, ahogy példdul
lathattuk a lugos voros iszap kiomlését
Ajkan és kornyékén.

Ddébbenetes az is, hogy a telepiilési
hulladéklerakéban nagy mennyiségt
metan keletkezik. Itt a metdn mint-
egy 10%-a jon létre (TASR, 2019). A
legutobbi évek érdekessége pedig az,
hogy télen is, s6t -25 °C-nal is a nagy-
varosokban szmogriad6 van. Ez ujkori
jelenség, a ho és a csapadék nem tudja
befogadni a pormennyiséget.

Van, aki gy véli, hogy mindennek
az oka az exponencidlis fliggvény is-
meretének a hidnya. A népesség no-
vekedése exponencidlis fliggvény. Az
inflici6 novekedése exponencidlis
funkcio. Az addssag novekedése expo-
nencidlis funkcid. Ez az a pont, ahol az
exponencialis névekedés elérte a sajat
aszimptotdjat, és véget ért a korlatlan
emberi novekedés kora (Ondrejkova,
2016). Még ha a vildg korlatozza a
globdlis felmelegedést 1,5 °C alatt,
varhatéan kortlbeliil 70-90%-ra az
élolények fokozatosan elhalnak. A 2
°C-os hatar megtartasaval biztos, hogy
a felmelegedést nem éli tul a korallza-
tonyok 99%-a. Mar a 1,5 °C-kos felme-
legedés is a rovarok mintegy 6%-at, a
novényzet 8%-at és a gerincesek 4%-at
torli azaltal, hogy csokkenti az él6he-
lyiiket. 2 °C-os felmelegedés esetén a
rovarok 18%-a, a novények 16%-a és
a gerincesek 8%-a keriilne veszélybe
(Bodnar, 2018). Természetesen a meg-
zavarodott Okoszisztémaval egyiitt az
emberek is veszélyben vannak. 1,5 °C
alatti hémeérsékleten a szélsoséges sze-
génység és az éhezés sok millié embert
érinthet.

FELISMERES ES OVINTEZ-
KEDESEK

A lengyel kornyezetvédelmi miniszter
Katovicében igy nyilatkozott: lassan
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megvaltoztatjuk a vilagot, amelyben
élink, nagyok az idéjarasi ingadoza-
sok, er6sebbek a viharok, hosszabbak
az aszalyok (Matisak, 2018). Az ame-
rikai kérnyezetvédelmi szakértdk attol
tartanak, hogy mire Amerika és a vi-
l4g egy része felébred, tul késé lesz. Es
sokan talan még akkor sem ébrednek.
De mégis van megoldasi javaslatuk a
kutatéknak. Elindult a ,nulla hulla-
dék - zero waste” mozgalom, valamint
némely élelmiszerek és gyogyszerek
csomagolas nélkiili értékesitése. Saj-
nos félrevezetd informaciokat terjesz-
tenek a miianyag-csomagolasok és
termékek elleni tdmadasokban. Bér
a muanyagedények kivalé mindségu
yjrahasznosithatd mianyagbdl ké-
szlilnek, ezeket nem tjrahasznosithatd
hulladéknak nevezik. Annak ellenére,
hogy a PET biszfenol-mentes anyag,
gyakran azt allitjak, hogy ez a rakkelt6
anyag a palackbol italokba keriil. Meg-
kezdédott a PET-palackok visszaval-
tasa. Ha atfogéan beszéliink a kornye-
zetre gyakorolt hatasokrol, akkor is el
kell felejteni, hogy az tivegcsomagolas
gyartasa energiahatékonyabb. El kell
kiiloniteni az akut, meg kell tisztitani a
csomagoldanyagokat a vegyi anyagok-
tol (peszticidek, herbicidek, mftra-
gyak stb.). Ezek tobbnyire kommuna-
lis hulladékok, igy hulladéklerakokba
keriilnek. Melyik gyarté vallalja ezért
a felel6sséget?

Szdamunkra biztaté jelenség, hogy
a pozsonyi kormany nagyobb hang-
sulyt fektetne a kornyezeti artalmak-
ra. A kormany tervezi a szolariumok
ellendrzését, amelyek az UV-sugarzas
veszélyeit erdsitik, emellett intenzi-
vebben foglalkoznanak az dn. zold
kozbeszerzéssel, és csokkentenék a
kornyezeti zaj hatdsat, csokkentené
azokat a kornyezeti artalmakat, ame-
lyek karosithatjak vagy veszélyeztethe-
tik az orszag lakoinak egészségét. De
sajnos kicsi és nem hatékony lépéseket
tesziink meg ebben az iranyban. Elis-
merik viszont mar azt, hogy a kornye-
zeti artalmak ,,sok betegség elinditoi,
leggyakrabban a krénikus betegsége-
k& Az Egészségiigyi Vilagszervezet
(WHO) adatai szerint évente masfél
millié ember hal meg Eurdpaban a
kornyezeti artalmak kovetkeztében
(MTI, 2019).

Az EU szerint a htisfogyasztés visz-
szaszoritasa az egyik kulcseleme a
klimavaltozas elleni harcnak. Egy a
Nature cim tudomanyos folydirat-
ban publikalt tanulmany szerint a vi-
lag jelenlegi élelmezési rendszerének

szdmos negativ hatasa van: nagymér-
tékben hozzajarul az éghajlatvéltozas-
hoz, felemészti az ivovizkészleteket és
szennyezi a kornyezetet a ttlzott nit-
rogén- és foszforhasznalattal. Azt irtak
a tuddsok, hogy 2010 és 2050 kozott
varhatéan noévekedni fog a bolygo
lakossaga és az emberek jovedelme,
ezért ezek a negativ hatasok nagyob-
bak lehetnek. Ez mar tdlmutatna a
bolygd ,teherbird-képességén’, hacsak
az emberiség nem teszi meg a sziik-
séges intézkedéseket (MTI, 2018). A
briisszeli kornyezetvédelemért felelds
eurdpai unids szakminiszterek szerint
2030-ra 35 szazalékkal kellene leszori-
tani az 4j autok szén-dioxid-kibocsa-
tasat a 2021-re elSiranyzott értékekhez
képest, az egyezség azonban bizonyos
kivételeket is tartalmaz (MTI, 2018).
A legalacsonyabbra csokkentené épii-
letei szén-dioxid-kibocsatast a vildg 19
nagyvarosa. A klimavédelmi biztosok
is dolgoznak a lehet6 legjobb nem-
zetkozi megegyezéseken. A tervezet
célja a kozuti kozlekedésbdl szarma-
z6 karosanyag-kibocsatas mérséklése
azon véllalasok keretében, amelyek
alapjan az EU-nak a kovetkezd évti-
zed végéig Osszességében legalabb 40
szazalékkal kellene csokkentenie az
tiveghazhatasu gazok kibocsatasat az
1990-es szinthez képest. A hivatalos
adatok szerint mindéssze 0,1 szazalék
volt az elektromos autok aranya 2015-
ben Eurdpaban, a hibrideké pedig 0,4
szazalék. Annyi bizonyos, hogy nem
tudjuk még hatdsosan korlatozni az
energiatermelést, igy csak a kovetkez-
ményeket mérhetjiik fel. Ilyen példéul
egy okozat: Eurépaban évente 400 ezer
korai haldleset irhat6 a légszennyezés
szamlajara (MTIL, 2018).

Egy masként gondolkodo tudos sze-
rint példaul flexitarianus étrend segit-
ségével sok mindent megoldhatnank.
A husok koziil csak a halat fogyasz-
to, a tojast és tejterméket megengedd
vegetdridnus €s a szigoruan névényi
veganok helyett konzervativabb meg-
oldast ajanlanak: hust is tartalmazo
étrendet, melyben csak hetente egy-
szer szerepel voros hus. Amennyiben
az emberiség erre az étrendre térne
at, azzal tobb mint felére csokkenne
a mezdégazdasagi termeléssel kibo-
csatott tiveghazhatasi gazok mennyi-
sége (MTI, 2018). A mezdgazdasagi
termelést is 4t kellene kissé alakitani,
amibe beletartozik az emberi egészség
szamara fontos novények termesztése,
valamint a hatékonyabb viz- és tra-
gyafelhasznalas. A tanulmany szerint

az élelmiszerhulladék felére csokken-
tésével tovabbi 16 szazalékkal lehetne
visszaszoritani a mezdgazdasag kor-
nyezetre artalmas hatdsait.

A JELENLEGI ELOREJELZES

A jovo titkai ugyanugy elorejelezhetok,
mint az id6jaras. Nagy valdszintiséggel
csak a néhany napos elérejelzés lehet
nagyon pontos. A 2019-es évben a leg-
frissebb el6rejelzés szerint ilyen fenye-
geté kockdzatok varhatok: a vilagban
tobb jarvany kovetkezik be (ez egy két
éve elhangzott kijelentés, eldonthetd,
hogy igaz volt-e a progndzis...), de a
legnagyobb veszélyt azt jelenti, hogy
az emberiség a katasztrofa felé megy.
A szélséséges idojarasi valtozasok, az
éghajlati hatasok és a természeti ka-
tasztrofak enyhitésének hianya a ha-
rom legvaldszin(ibb kockazat, amelyet
kezelni kellene. A kdrnyezetet sujto,
ember altal okozott katasztrofdk, a
bioldgiai sokféleség csokkenése és az
okologiai Osszeomlas az elsé tizben
szerepel. De fenyegetettséget jelent a
vulkanok kitorése, a szokéarak, a tii-
zek Kaliforniaban, vagy az Ausztréli-
aban és Eurdpaban felmeriilé meleg-
rekordok is bizonyitjak, hogy taldn a
folyamat mar nem visszafordithato, te-
hét irreverzibilis. A tatrai erdd, orsza-
gunk ,tidejének” egy része egy nagy
szélvihar aldozata lett...

OSSZEGZES

Az emberi elme leleményes, gondol-
kodasa fantasztikus - ezért a puszti-
tasban is kreativ. Sok azonban a kibo-
gozhatatlan zlir. Valamilyen moédon
tényleg ossze kellene fogni, és létrehoz-
ni egy iranytiit, amelyik megmutatna,
melyik megoldas vezet tényleges zsak-
utcaba, ahol évekig keringhetiink. Lét-
rehozhatnank egy univerzilis GPS-t,
nagymeéretiit, de nemes gondolkodasi
orientalddasut, ahova betaplalhatnank
a gondjainkat, a jelenleg rendelkezésre
allé oxigénmennyiséget, az ivovizeink
mennyiségét, a keletkezendé mellék-
termékeket, szamvevés ala vennénk
a nyersanyagjaink mennyiségét és ér-
telmeznénk mindent fontossagi sor-
rendben (példaul sdlyozott atlagsza-
mitdssal). Ha pedig felszolit a nemes
elmével ellatott univerzalis GPS, akkor
tudjuk elfogadni az djratervezést és
iranyadast akkor is, ha az 1t jelenleg
Hfelyjitas alatt van”. Bizonyosan sokan
szegnék meg a szabalyokat, ugy, mint
az autds GPS-ek nem logikusnak tin



parancsait. De lehetséges, hogy a tobb-
ség engedne az ésszer(l és alaposan,
statisztikailag is ellen6rzétt javaslatok-
nak. Akkor talan megmenthetd lenne,
ami még menthetd. Egy nemzetkozi-
leg, szakemberek altal dtgondolt irany
kellene, amelyik biztositja a fenntart-
hatd fejlédést. Ha megalkotnank olyan
jatékokat a fiataloknak, hogy csak egy
életiik van, és sokszor veszitenének, ki
kellene agyalniuk olyan megoldasokat,
ami a tuléléshez vezet, ez befolydsolna
ifjisagunk gondolatvildgat olyannyi-
ra, hogy meg tudnak majd szerkesz-
teni az emberiség univerzalis GPS-ét.
Vannak maganyos és teamekben dol-
goz6 tudosok (fizikusok, biologusok,
természettudosok...), akik mar rég
felvették a harcot a bolygé megmen-
tése érdekében. Ezekben a kutatdcso-
portokban is bizonydra vannak Hei-
senberghez (nem darulta el Hitlernek
az atommag titkat) hasonlé tuddsok,
akik nem aruljak el a titkot, még éle-
tiik kockdztatdsaval sem, ha tudjak,
hogy a felfedezést nem nemes célok-
ra akarjak felhasznalni. Bizonyosan
akadnak és lesznek Bohr fizikushoz
hasonloéak, akik gyanutlanul atadjak a
megolddkulcsot, bizva a jé szandéku
emberekben.

Felborult az élelmiszer-piramis is, jol
tudjuk, hogy az ajanlott és egészsége-

sebb élelmiszerek mennyiségét mas pi-
ramis jellemezte 50 évvel ezelGtt, és mas
ma. Felborult az tin. demografiai pira-
mis is, hiszen lassan a feje tetejére 4llt,
aminek kovetkeztében nagyon gyors
véltozasra szdmithatunk. De felborul-
hat a klimavaltozast elemz6k hipotézise
is, hiszen 10-15 évvel ezel6tt, az akko-
ri gazdasagelemzOk eldrejelzésében
egészen mas jellegli dominald hatdsok
uralkodtak. Valtozik a szignifikans fak-
tor. Sajnos az is bekovetkezhet, hogy a
katasztrofak lancreakcioban gyongitik
majd az eddigi, ujbol és ujbol megiju-
16 kornyezetet. Hiszen pl. a cement és
mész égetésébdl szarmazo billid ton-
ndnyi mennyiségi CO, visszaalakul
yjrakristalyosodott mészkévé, hiszen
ez a kotés 1ényege, ha épitkezési célokra
hasznaljuk. Talan ez a csoda lehet a tit-
ka, hogy még viszonylag jol éliink. De
egy klimavaltozassal foglalkozo fizikus
véleménye szerint az ember elsdsor-
ban katonai célokra haszndlja a talal-
manyait, és ezen a szokdsan nem sokat
valtoztatott az évszazadok soran. Ezzel
szemben kevesebb a jora felhasznalt
talalmany, és nincs elég bizonyitékunk
arra, hogy mindent az ember rontott el.
De amit elronthatott, azt el is rontotta.
Egy bizonyos, a klimavaltozas valos je-
lenség, szembe kell nézni a kovetkez-
ményekkel.
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