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A FIZIKUS ES KEMIKUS KUTATOCSOPORT PROJEK TMUNKAJA

A FIZIKUS KUTATOCSOPORT

A fizikusok feladatai kozé tartozott a
Mars bolygd széleskorti bemutatasa.
Tovabba a didkok azt is megvizsgaltak,
hogyan lehet oda jutni és mennyi id6
alatt, illetve hogyan lehet kapcsola-
tot teremteni, kommunikalni a voros
bolygordl a Folddel. A kovetkez8kben
a csoport altal feldolgozott feladatokat
osztom meg.

Az 1. tablazat adatai alapjan végezz
szamitasokat, illetve valaszolj a ko-
vetkezo kérdésekre!

a) Milyen hosszt egy marsi nap?

b) Milyen hosszt egy marsi év?

c) Mi az oka annak, hogy a Fold
egyes éghajlatain kialakultak évsza-
kok?

d) Vannak-e évszakok a Marson?

e) A nagy tavolsag miatt a Fold és a
Mars kozti radiés kommunikacié nem
lehet tal élénk; sok idot vesz igénybe
egy lzenetvaltas. Kb. hany percet?

f) Nézz utana, mi okozza a Mars jel-
lemz6 szinét, ami miatt ,v6ros bolygo-
nak” is szoktuk nevezni!

g) A Foldrél a Marsra felvitt hagyo-
manyos konyhai mérleg, illetve a di-
gitalis konyhai mérleg hogyan lenne
hasznalhat6 a Marson?

Készits matematikai ingat, és végezz
méréseket vele!

A nehézségi gyorsulds értéke meg-
hatdrozasanak egyik legegyszertbb
modja a matematikai ingaval valo mé-
rés. Egy hossza ingaval nagyon pon-
tosan meg lehet hatdrozni a g értékét
akar a Marson is. A fizikusaink az is-
kola sportsatoraban készitettek egy 4
m hosszl ingat és ezzel mértek. Aztan
azt is megvizsgaltak, hogy fiigg az inga

lengésideje az inga hosszatol, kitérésé-
nek mértékétdl és a raakasztott tomeg
nagysagatol.

1. abra: A nehézségi allandé meghatdrozasa

Futéhomok modellezése: nem new-
toni folyadékok készitése

Fizikusaink feltételezték, hogy fu-
tohomok taldlhaté a Marson, ezért
mindenképpen modellezni kivantak
ennek a viselkedését. Teljesen hason-
16 tulajdonsagu kozeget kapunk, ha
kukoricakeményit6t vizzel osszekeve-
riink. Az elegyet egy tivegkadba toltve
kiis probaltuk. Errélkideriilt, hogy ha
nagy erchatds éri, akkor kiszorul bels-
le a viz, szilard tulajdonsdgokat mutat.
Ha lassan mozgunk benne, akkor csak
kis ellenéllast tud kifejteni.

2. dbra: A futbhomok modellezése

1. téblazat

Epitsd meg a sajat iirhajodat!

Hazi rakéta készitése

Sziikséges alkatrészek, elemek: PET
palack kupakkal, szelep, pumpa, 4ll-
vany

Epitése: A PET palack kupakjit
szurjuk ki, és tegytik bele a szelepet!
Csavarjuk ra a kupakot a PET palack-
ra. Miikodése: Kilovésnél tegyiik ra a
pumpit a szelepre. Kezdjiik el pumpél-
ni, és amikor megvan a megfelel6 nyo-
mas, vegyiik le réla. A lényeg az, hogy
a palackban nagy nyomas j6jjon létre,
amit kontrollaltan tudunk kiereszteni.
Ezek utdn a rakéta felszall. Newton
harmadik torvénye megmagyarazza
azokat az okokat, amelyek miatt vila-
gunk Osszes targya mozoghat.

3. dbra: Rakéta készitése PET-palackbol
A KEMIKUS KUTATOCSOPORT

A kémikusokra is nagyon fontos fel-
adatok vartak: mivel a marsi légkor
nagyon ritka, csupan 0,75%-a a fol-
dinek, sziikségszertinek lattak keresni
olyan mddszereket, amelyek segitsé-
gével oxigént lehet eldallitani. A tal-
éléshez sajnos nem elég az oxigén és a
krumpli, amit a biolégusok termeltek,
a létfontossagu vizet is eld kellett alli-
tani. A filmben Mark a rendelkezésé-
re 4l16 rakéta-hajtéanyagbol hidrogén
kivondsaval, majd annak lassu elégeté-
sével allit el6 vizet, mindezt a MOXIE
nevezetl eszkoz segitségével. Az esz-
koz elektrolizissel, magas hémérsékle-
ten valasztja szét a CO, molekuldkat,
és allit el6 oxigént.



Kémikusaink nagyon tgyesen fel-
osztottdk a munkat, sajat maguk is kii-
16nboz6 feladatokat talaltak ki. Egyik
didkcsoportunk is oxigént allitott elé
vizbontdssal. A masik csoport azon
tevékenykedett, hogy hidrogént allit-
son el gazfejleszt6 késziilékben (Zn
+ 2HCl= ZnCL+ H,), aztan egyiitte-
sen figyelték meg a hidrogén fizikai
és kémiai tulajdonsagait. Persze di-
dkjaimnak szarnyalt a fantazidja, igy
mds mddszerekkel is allitottak el6
hidrogént: natrium-hidroxid oldatba
szortak alufdliat. Az igy kapott hidro-
gént lufikba gytjtotték, aztan a lufikat
ég6 gyertya folé helyezték. Mindenki
nagyon élvezte a durranégazprobat!
Végiil elégettitk a hidrogént, és el6al-
litottuk a vizet!

4-5. dbra: Durran6gaz-proba

6. abra: Hidrogén el6allitasa

Legyen On a legjobb vizkészit6!

A Marsexpedicié soran vizre lesz
szlikségiink. Kisérletek segitségével
roviden mutassatok be a hidrogén
eléallitasat, fizikai és kémiai tulajdon-
sdgait.

+ Milyen modszerekkel lehet hidro-
gént eléallitani?

o Milyen kémiai eljarast alkalmaz
Mark a viz el6allitdsdhoz?

« Hogyan tesztelheti a hidrogéngaz
jelenlétét?

o Mi a neve a hidrogéngaz tesztjé-
nek?

7. dbra: Viz eldallitasa

Hogyan tudna oxigént eléallitani a
Marson? Mennyi vizre van sziiksé-
giink?

Mark 126 m?-en termést vetett el. Tud-
ta, hogy 1 m® talajhoz napi 40 liter viz
szlikséges a burgonyatermesztéshez.
Szamoljatok ki, mennyi vizet kell ter-
melnie naponta az 6ntozéshez.

Hogyan készitsiink keményit6t bur-
gonyabol?

Mutassatok be, hogyan kell keményi-
t6t késziteni burgonyabol. A keményi-
t6 a novények raktarozott tapanyaga.
Féként magokban, gumokban, hiive-
lyesekben talalhato.
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8-9. abra: Burgonyabdl keményité

Testiink energiaforrasai!

Hasonlitsa 6ssze a poliszacharidok tu-
lajdonsagait!

Kémikusaink {igyesen 0Osszehason-
litottak a keményitét a celluloz-
zal, majd azonositottdk a mono- és
diszacharidokat ezusttukor, illetve
Fehling-probakkal.

A kinyert keményitét titralasra
hasznaltidk: a jodometria hasznalha-
to oldott oxigén, szabad klor, szulfid-,
szulfat-, réz és nitrit ionok meghataro-
z4sdra.

10. dbra: Redukalo cukrok kimutatésa
eziisttiikor probaval

11. abra: Titrdlasok
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