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TOTH TAR EVA

KLIMAKRIZIS

A TALAJSZENNYEZES VESZELYEINEK BEMUTATASA
TERMESZETTUDOMANYOS KISERLETEK SEGITSEGEVEL

»Ahhoz, hogy a jové nemzedékeit kor-
nyezetiink, természetiink tiszteletére,
meglrzésére, védelmére, a fenntartha-
tésdgra neveljiik, elsbb NEKUNK kell
felkésziilni és vdltoztatni az életmédun-
kon és a pedagégiai gyakorlatunkon.”
J.OL

A labunk alatti szarazf6ld nem pusz-
tan kozet, talaj és tledék. Minden
négyzetmétere egyedi lehet 9sszetéte-
lét, szerkezetét és a benne 1évé életet
tekintve. Egyesek tobb kézetet tartal-
maznak, bizonyos dasvanyi anyagok-
ban gazdagok; masok névényi marad-
vanyokban gazdagok, levegdt és vizet
tarozd porusokkal. A talaj a biologia
gyakran elhanyagolt teriilete, pedig
egy kis darabjaban is hemzseghet az
élet, az aprd él6lényektdl kezdve egé-
szen a gombakig és a foldigilisztakig,
amelyek mindegyike létfontossagu
szerepet jatszik a talaj okoszisztéma-
janak mukodésében. Itt kezdddik és
fejezddik be a tapanyagok korforgdsa,
lehetévé téve a biomassza létrejottét
és a szén tarolasat. Ugyancsak itt kez-
dédik a leendd ivoviziink természetes
Ha a talaj szennyezett, az sajnos beke-
rill a felszin alatti vizeinkbe is. A talaj-
szennyezésért leginkidbb a mezdgaz-
dasagot tessziik felel6ssé, de ugyanugy
felelos érte a hulladékgazdalkodas,
ipari termelés és erdégazdalkodas.
Elévigyazatosabbnak kellene lenniink,
hogy ne a tiizet kelljen oltani, és rend-
be hozni azt, amit elrontottunk, ha-

nem megel6zni a bajt. A kovetkezd ki-
sérletek a talaj él6vilagardl, védelmérol
szolnak, valamint a népesedés kérdé-
sével is foglalkoznak.

FEJ VAGY FAROK?

Cél: Meghatérozni, hogy a foldigi-
liszta melyik vége érzékeny a szagokra.

Segédeszkozok: foldigiliszta (hor-
gaszboltbdl, allatkereskedésbdl vagy a
kertbdl), papirtorolkozé, vattapama-
csok, kéromlakklemoso.
Munkamenet:

- Nedvesitett papirtorolkozébe te-
gylink néhany foldigilisztat!

- Nedvesitsiik meg a vattat korom-
lakklemoséval!

- Tartsuk a nedves vattat kozel a
giliszta elejéhez, a feji részéhez, de ne
érintsiik hozza! (A feji rész kozelebb
van a testén talalhato széles csikhoz -
nyereghez.)

- Jegyezziik fel, hogyan reagalt a fol-
digiliszta!

- Tartsuk a nedves vattat kozel a far-
ki részhez, de ne érintsiik hozza!

— Erzékeliink kiilonbséget a két re-
akcid kozott?

- Probaljuk meg mas testrészé-
hez kozeliteni a vattapamacsot, de ne
érintsitk meg! Jegyezzik fel a tapasz-
talatainkat!

Eredmény: A giliszta nem mutat
nagy érzékenységet egyik testrészén
sem a vattapamacs szagara, azonban
igyekszik eltdvolodni az irritdlé szag-

tol, attol fiiggetlenil, hogy hova tesz-
sziik a vattat.

Magyardzat: A foldigilisztaknak
nincsenek kilon érzékszerveik (pl.
orr), de van idegrendszeriik, amely
képes reagalni az ingerekre, pl. a
szagokra. Testiik eliilsé felén aggyal
rendelkeznek, hosszanti idegdicok
huzédnak egészen a farokig, minden
egyes szelvényben van idegduc. Ez az
idegduc a konkrét szelvényt ért inge-
rekrdl ad informaciot, ezért reagdlt a
foldigiliszta minden testtaja ugyanugy.

Didaktikai megjegyzés: Fontos fel-
adat kialakitani a gyermekekben, hogy
minden él6lény fontos a természetben.
A foldigiliszta nagyon hasznos allat,
feladata a humuszképzés, de szamta-
lan karos anyagot is képes semlegesi-



teni a talajban. Mar az ilyen kevésbé
fejlett éllatok is képesek a karos és
szennyezd anyagok azonositdsira a
természetben.

FOLDIGILISZTA-FARM

Cél: A foldigilisztak szamara kedve-
z0 kornyezet 1étrehozasa.

Segédeszkizok: 1 db literes tiveg, 2
db 0,5 l-es csésze talaj, 1 db (2,5 dl)
csésze humusz, foldigilisztak, almahéj,
fekete kartonlap, beféttes gumi.

Munkamenet:

— Ontsiik a talajt az iivegbe!

- Locsoljuk meg!

- Szérjuk a humuszt a tetejére!

- Tegytik a gilisztdkat az tivegbe!

- Adjuk hozz4 az almahéjat!

— Tekerjiik a papirt az tiveg koré, és
rogzitsiik a bef6ttes gumival, majd te-
gyiik hideg helyre!

- Tavolitsuk el a papirt, és figyeljiik
az liveget mindennap, egy héten ke-
resztiil!

Eredmény: A gilisztak tekeregni
kezdenek és beleftirjak magukat a ta-
lajba. Néhany nap mulva a talajban
tiregek lathatéak. Az almahéj eltlinik,
és tiriilék jelenik meg a talaj felszinén.

Magyardzat: A foldigilisztak na-
gyon jotékony hatasuak, meglazitjak
és feljavitjak a talajt. Nincsen allkap-
csuk, sem foguk, hanem egy izom se-
gitségével huzzak a talajszemcséket a
szajukba. A giliszta kivonja a talajbol
a taplalékat, a talaj maradék része val-
tozatlanul halad at az allat testén. Az
emésztetlen talajt trtilékként latjuk a
felszinen.

Didaktikai megjegyzés: Fontos,
hogy a talajt nedvesen tartsuk, mert
a nedves boriikon keresztiil a foldigi-
lisztak a talajszemcsék kozti hézagokat
kitolt6 levegobdl oxigént vesznek fel.

TALAJHOMERSEKLET-MERES

Cél: Megismerni, miért tartozkod-
nak a sivatagi allatok nappal a fold
alatt.

Segédeszkizok: 2 db héméré, vako-
l6kanal, fehér torolkozé.

Munkamenet:

~ Assunk egy 10 cm mély lyukat, he-
lyezziik bele a hémérot!

— Takarjuk be a lyukat a fehér torol-
kozovel!

- Tegytik a masik hdmérét a talaj
felszinére!

- Ot perc elteltével olvassuk le a
hémérsékletet mindkét hémérdn! (A
talajhémér6énél minél hamarabb ol-
vassuk le az értékeket!)

Eredmény: A lyukban alacsonyabb
hémeérsékletet mértiink, mint a fold-
felszinen.

Magyardzat: A napsugarak felme-
legitik a levegét, és minden anyagot
a felszinen. A talaj felszinén levé ho-
mér6t kozvetlenill érik a napsugarak,
ezért az magasabb értéket mutat. A si-
vatagi allatok lyukakat asnak, ezekben
vészelik at a nappali héséget.

Didaktikai megjegyzés: A globa-
lis felmelegedés nem keriili el a talajt
sem, a foldfelszin hémérséklete is id6-
vel novekedik. Ez hatdssal van a talaj-
lako allatok életére is, vagy mélyebbre
asnak, hogy buvohelyet taldljanak,
vagy mas él6helyeket keresnek, van-
dorolnak, ami sok esetben mdas dko-
szisztémaba valé vandorlast jelent.
Ebben az esetben a mar ott él6 allatpo-
pulaciokkal kell megkiizdeniiik a tap-
lalékért, él6helyért. El6fordulhat, hogy
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egy id6 utan kiszoritjak egymast, vagy
megtanulnak egyiitt élni.

TALAJVIZSGALAT

Cél: A talaj Osszetételének a vizsga-
lata.

Segédeszkizok: Kis tivegecsék vagy
milanyag fioldk, lapat, nagyito, szita,
tal, viz.

Munkamenet:

- Gytjtstink az iskola udvaran tébb
helyrdl talajmintakat kis fiolakba!

- Vizsgaljuk meg a mintakat el3szor
szabad szemmel (illat, szin, tapintas)!

Ezutan egy nagyit6 (kisebb gyerme-
kek esetében) vagy mikroszkop (id6-
sebb gyermekek esetében) segitségével
végezziink tovabbi vizsgalatokat!

- Szitdljuk at a mintdinkat, figyel-
junk az allagara, a novények, allatok
jelenlétére!

- Végiil keverjiikk 6ssze a mintakat
vizzel, és figyeljiik meg a sar allagat,
szinét, szagat, valamint egy indika-
torpapir segitségével vizsgaljuk meg a
pH-jat is!

Didaktikai  megjegyzés:  Mivel
minden régié mas és mas talajtipu-
sokkal rendelkezik, ezért nehéz elére
jellemezni az adott talaj tipusat. De
az eredmények szerint kénnyen azo-
nosithatjuk, milyen talajtipusrél van
sz6, milyen noévények novekedhet-
nek benne. A tanulok maguk is hoz-
hatnak foldet (akar kertészetekbdl,
homokoz6bdl, erdébdl, mocsaras ré-
szekrdl), és leirhatjak azt az életkor-
nyezetet, ahonnan a minta szarmazik:
milyen névények voltak a kézelben,
talalkoztak-e allatokkal (rovarokkal,
gyurusférgekkel, ragesalokkal) a min-
tavétel kornyékén. Azaltal egy komp-
lex 6koszisztéma leirast tudunk veliik
megalkotni.

KOMPOSZTALJUNK

Cél: A helyes komposztalasi mod
elsajatitasa.

Segédeszkizok: Levelek, fli, gyo-
mok, novények, kavézacc, firészpor,
széna, szalma, gylimolcs- és zoldség-
hulladék (pl. krumpli héj, almacsut-
ka), papirtorld, papirzacsko, gallyak,
teafilterek, tojastarté doboz, tojashéj.

Munkamenet:

- Készitsiink vagy vasaroljuk kom-
posztaldsra megfelel6 ladat, vagy as-
sunk az udvaron egy mély godrot!
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- A fentebb emlitett anyagok gyj-
tésével és a komposztra vald helyezé-
sével rétegeket alakithatunk ki, ezeket
foldréteggel zarjuk le, és folyamatosan
biztositsuk a fold nedvességtartalmat,
illetve idénként egy vasvillaval forgas-
suk at a jobb szell6zés érdekében!

- Kb. 3-12 honap elteltével mar
megfelelé humuszréteg keletkezik,
melyet atszitdlds utdn felhasznalha-
tunk viragfoldekhez, kerti agyasokba,
cserepes novényekhez is!

Didaktikai megjegyzés: Nem min-
den alkalmas arra, hogy a komposztra
keriiljon, pl. a hus, hal, olajos anyagok,
pelenka, fényes feliiletti Gjsag, fott étel,
szénhamu (a fahamu viszont igen), alla-
ti trtilék, csont nem felel meg a célnak.
Keriiljiik a rebarbarat, diéfat, mogyorot,
fenyoagakat és egyéb mérgezé névény-
részeket is! A komposztalas szokas kér-
dése, ha a tanulok megszokjak az iskola-
ban, hogy komposztalnak, talan otthon
is konnyebben elkezdik szelektalni a
szerves hulladékot. A keletkezett hu-
muszt meghalaljak kertiink novényei!

PAPIREMBERKEK

Cél: A népsirliség bemutatasa.

Segédeszkizék: 6 db 7,5x12,5 c¢cm
nagysagu, vonalazatlan rajzlap, toll,
oll6, egy nyomtatdpapir, vonalzo.

Munkamenet:

- Hajtsuk félbe az egyik rajzlapot
hosszéaban!

- Mindkét hosszanti szélét hajtsuk
vissza a kozéps6 hajtashoz, hogy har-
monika alaku legyen!

- Rajzoljunk szaggatott vonalakat az
oOsszehajtott rajzlap egyik oldalaraaz 1.
abra szerint, tigyelve, melyik az &ssze-
hajtott és melyik a nyitott széle!

1. dbra

- Végjuk el a rajzlapot a szaggatott
vonalak mentén!

- Hajtogassuk szét a rajzlapot, és
rajzoljunk arcot, hajat és ruhat a pa-
pirbabuknak!

- A 2. 4brén levd vonalnal hajtsuk
be a kartotéklapot, hogy fel tudjuk al-
litani a babdkat!

2. abra

- Ismételjik meg az eljarast, és ké-
szitsiink még 5 db papirbaba-soroza-
tot!

- Hajtsuk kétszer félbe a nyomdai
papirt, hogy négy négyzet alaku részt
kapjunk!

- Hajtsuk szét, rajzoljunk a hajtdsok
helyére vonalat!

- Tintessiik fel a kovetkez6 varosok
nevét és népességszamat: Davidvar —
60 000 lakos, Roberthaza — 20 000 la-
kos, Almavar — 20 000 lakos, Kortekut
- 20 000 lakos! Mindegyik papirbaba-
sorozat 20 000 lakost jelent.

- A Davidvar nevi varost jelképezd
négyzetre tegyiink 3 papirbaba-soro-
zatot!

- A masik haromra pedig egy-egy
sorozatot!

Eredmény: Davidvar népstrtisége
haromszor akkora, mint a szomszédos
Réberthaza, Almavar és Kortekat va-
rosoké.

Magyardzat: A telepiilésekre jel-
lemz6 a népstirtiség, melyet négy cso-
portra oszthatunk: kiskozség (hazak
kisebb csoportja, benzinkdattal, ve-
gyesbolttal esetleg), nagykozség (van
postahivatal, templom, étterem), kis-
varos (szakboltokkal), nagyvaros (fej-
lett szolgaltatasok talalhatok benne).

Didaktikai megjegyzés: Ez a fel-
adat barmelyik korcsoport szamara
érdekes, a kisebbek fejlesztik a kéz-
tigyességiiket, kreativitasukat és az is-
mereteiket. Az iddsebb korosztalynal
megmagyarazhatunk olyan szakki-
fejezéseket is, hogy peremvaros, el6-
varos, metropolisz, megalopolisz stb.
Fontos kiemelni azt is, hogy a kor-
nyezetszennyezés leginkabb a nagy-
varosok tertiletéhez kothetd, a nagy
népsuriiség, valamint az autds kozle-
kedés, 1égi kozlekedés, infrastruktura,
zajszennyezettség és az ipari termelés
miatt is.

KONFLIKTUSKEZ[ELES
A KORNYEZETVEDELEMBEN

Cél: Problémamegoldas csapatmun-
kaval - dramajaték.

Segédeszkizok: A diakokbol megal-
kotott 4 csoport.

Munkamenet:

- A kialakitott négy csoport mind-
egyike kap egy konkrét témat:

1. A telepiilés melletti erd6ben egy
cég tiltott, veszélyes hulladéklera-
kast végez.

2. Szélesiteni akarjak az autdutat,
ezért kivagjak a 100 éves fasort
a féutcan.

3. Egy vegyi cég szennyezi a telepii-
1és ivovizkészletét (talajviz, folyd).

4. Lebetonozzak az egész iskolaud-
vart.

- Mindegyik szituacidhoz kijelo-
link szerepeket: pl. az érintett hivatal
vezetGje (polgarmester, iskolaigazgato,
kornyezetvédd), a problémat okozo
cég vezetdje, szakértdje, lakossag (gye-
rekek, felndttek, tévériporter vagy dj-
sagird — 6 nyomoz az tigyben, megszo-
litja az érintetteket, lakossagi forumot
szervez).

- A felkésztlésre szanjunk elég idot
(20-25 perc), a szituacios jaték ideje
5-6 perc legyen.

Didaktikai megjegyzés: 1dedlis le-
vezetése a kornyezetvédelemrdl szolo
jatékoknak, kisérleteknek. A tanulok
a sajat tapasztalataikat, nézeteiket épit-
hetik bele a jatékba, fejlesztve a kreati-
vitast, csapatmunkat, tudasukat és akar
még a szinészi készségeiket is. Fontos,
hogy a jaték utan megbeszéljitk kozo-
sen, hogy mit tapasztaltak a jaték alatt,
egyetértettek-e a tarsaik véleményével,
dontésével, megfelelének talaltak-e
a reakcidikat, stb. Ez az empatiat,
szocialis készségiiket, szokincsiiket is
nagymeértékben fejlesztheti.
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