IRODALOM

MALA VIKTORIA

A DOYLE-TORTENETEK VEGYSZEREI

A Sherlock Holmesrol szol6 torténetek 1880 és 1914 kozé tehet6k, tehat Arthur Conan Doyle koraban jatszédnak. E
miivekben a keletkezésiik idejében ismert szervetlen és szerves vegytileteket egyarant el6fordulnak. Mivel Doyle ezeket a
korabeli neviikon emliti, a mai olvas6 szamara nem minden esetben vilagos, milyen vegyiiletekrdl is van sz6. A megértést
akadalyozo tényez6 lehet példaul a kémia nevezéktananak valtozasa, boviilése.

BARIUMBISZULFAT

Az eltiint vilegény c. novellaban példaul Watson egy betegétdl hazatérve, elszenderedve talalja Sherlock Holmest karosszé-
kében, aki késébb egy szervetlen sot emlit neki:

»Az asztalon sorakozo lombikok, kémcsovek, a sosav dthatd, tiszta szaga mind arrdl drulkodott, hogy a napot egyik ked-
venc foglalatossdgdval, vegytani kisérletezéssel toltotte.

- Nos, megoldotta? - kérdeztem, amint beléptem.

- Igen! Bariumbiszulfat volt!

- Nem, én a rejtélyre gondolok! - mondtam.

- Ja, én meg arra a sora, amelyet vizsgaltam” (Doyle, 2007a, 122).

A barium-szulfat a barium kénsavval alkotott s6ja. Az orvostudomanyban az emésztérendszer rontgenvizsgalatanal
hasznaljak kontrasztanyagként (Vollmannova et al., 2014, 129). Mar az 1900-as évek elején is hasznaltak orvosi képalkoto
eljarasokhoz. Amerikaban az 1906-os szovetségi élelmiszer- és kabitoszertorvény elfogadasaval a barium-szulfatot kabi-
toszernek mindsitették, igy onnantdl kezdve térolasara és fogyasztasara szigoru elSirdsok vonatkoztak. Késobb, 1910-ben
valt Gjra elérhet6vé orvosi célu felhasznalasra, és ezutan kezdték el kontrasztanyagként hasznalni (Ye, 2015, 6).

Az eltiint vilegény c. novella 1891-ben jelent meg legelGszor, tehat még azel6tt, hogy a barium-szulfat tudomanyos
korokben népszertivé valt volna. O’Brien szerint a barium-szulfat meleg, koncentralt kénsavas oldatanak hitésével elal-
lithaté a barium egy masik szulfatja, a bariumbiszulfat, vagy mas néven barium-hidrogén-szulfat. Ez a s6 azonban megle-
het6sen ritka anyag, még a CRC handbook of chemistry and physics-ben sem szerepel (O’Brien, 1993). Doyle O’Brienhez
hasonloan vélekedhetett a barium-biszulfatrdl, azt gondolvan, hogy a barium-szulfatbol eléallithato. Redmond szerint
azonban a bariumbiszulfat nem létezhet, hiszen a barium kation és a szulfat anion egyarant kétértékd. Ha a barium-szul-
fathoz tomény kénsavat adunk, nem barium-hidrogén-szulfat, hanem barium-hidroszulfat jon létre (Redmond, 1964,
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145-152). A kémiai szakirodalmak valoban nem emlitenek ilyen vegyiiletet, tehat lehetséges, hogy a s6 megnevezése
hibas.

A bariumbiszulfat a rejtély szempontjabdl nem jatszik killonosebb szerepet, azonban megerdsiti az olvasd szamadra
Holmes természettudomanyok iranti szenvedélyét.

ACETONOK

Hasonlo feladata van az acetonnak, amely mar a szerves kémia teriiletét mozgositja. Holmes A Vérbiikkos tanya c. novel-
laban acetonokat emlit:

»— Van egy vonat fél tizkor. Tizenegy harminckor ér Winchesterbe.

- Az pont jo. Akkor taldn mdskorra halasztom az acetonok vegyi elemzését, minthogy holnap a lehetd legjobb formdnkban
kell lenniink” (Doyle, 2007a, 230).

O’Brien Asimovra hivatkozik, aki kifogasolja Sherlock Holmes sz6hasznalatat, hiszen, mint tudjuk, csak egy aceton
létezik, a ketonok legkisebb szénatomszamu képviseléje. O’Brien szerint azonban ezt nem lehet hibaként felréni a nyo-
mozonak, hiszen Doyle idejében még mas volt a kémiai nyelv (O’Brien, 1993).

Egy 1885-0s szerves kémia tankonyvben haromszor is emlitik az acetonokat az aceton halogénszarmazékait értve a
kifejezés alatt (Strecker, Wislicenus, 1885, 275, 281, 446). A Vérbiikkos tanya 1892-ben jelent meg el6szor, tehat valdszini-
sithetd, hogy a 19. sz. végén az acetonok megnevezés nem szamitott tudomanyosan helytelennek.

KATRANY

A kovetkezd kémiai érdekesség is épp ehhez a novelldhoz és a szerves kémiahoz kétheté. Holmes haromévi vilagjaras utan
tér vissza. Kalandozasai soran katranyszarmazékokkal kisérletezik Dél-Franciaorszagban:

»Visszatérve Franciaorszdgba, pdr honapig egy kdtranytermékeket kutato csoport munkdjdt vezettem. Dél-Franciaorszdg-
ban, Montpellier-ben volt a laboratériumunk. Minek utdna fényes eredménnyel bevégeztem kutatdsaimat, s mivel kozben
utolért a hir, hogy haldlos ellenségeim koziil csupan egy él mdr Londonban, 1igy gondoltam, visszatérek ide” (Doyle, 2007b,
345).

William Perkin 1856-ban Angliaban el6allitotta az elsé mesterséges festéket, az anilinbibort. Ez gy keletkezik, hogy a
Perkin-eljaras soran a katranybol benzolt allitanak el8, majd azt nitraljék, ezt kovetéen pedig anilinné redukaljak. Az ani-
lin oxidacidjakor fekete csapadék képzddik, amely etanolban oldédik. Ez az oldat a biborszinti anilinbibor, amely azonnal
divatba is jott Angliaban. Az angol festékipar azonban késdbb lemaradt a német mogott. A vilag akkor ismert mesterséges
festékeinek a felét el6sz6r Németorszagban allitottak el6 1881-ben. Lehetséges, hogy Holmes azért vizsgalta a kdtranyszar-
mazékokat, hogy fellenditse az angol festékipart (O’Brien, 1993).

KIGYOMEREG

Sherlock Holmes kalandjait olvasva talalkozunk egy kiilonés gyilkos fegyverrel, a kigyoval. Mig A négyek jelében szerepld
kigy6 artalmatlan, A pettyes pant cimt novellaban mérgével 61, igy az el6z6 példakhoz képest az a gyilkossag rejtélyének a
kulcsa. Holmes a kovetkezéképpen foglalja 6ssze eszmefuttatasat a titokzatos tiggyel kapcsolatban:

»Mi mdsra gondolhattam volna, mint egy kigyéra? Miutdn ezt dsszekapcsoltam azzal az adattal, miszerint a doktor elGsze-
retettel veszi koriil magat Indidbol szarmazo vadallatokkal, 1igy éreztem, nem jarhatok rossz nyomon. Kézenfekvonek tiint,
hogy egy keleti gyogymédokban jdrtas, ravasz és konyortelen ember olyan méreghez forduljon, melyet a halottkém vizsgailata
aligha mutathat ki. Az 6 szempontjabol még az is a kigyoméreg mellett sz6lt, hogy az szinte azonnal hat. Halottkém legyen a
talpan az is, aki észreveszi azt a két pardnyi pontocskdt az dldozat testén, amelybél kideriilhetne, mi okozta a haldldt” (Doyle,
2007a, 193).

Ugy ttinik, hogy a kigyéméreg kifejezés itt egy mérget jeldl, amelynek leirhaté tulajdonsigai vannak, pl. azonnal hat.

A kigyomérgeket fehérjék alkotjak, amelyekbdl szaz- vagy akar ezerféle is lehet az adott méregben. Tovabb4 tartal-
maznak még enzimeket is, pl. a foszfolipaz mindegyik méregtipusban megtalalhatd. Az Gsszetételik rendkiviil komp-
lex, raadasul szezonalisan valtozd. Hatasuk szerint négyféle tipust killonboztetiink meg: az idegrendszert tdmadokat
(neurotoxinok), a keringési rendszert bénitokat (haemotoxinok), sejteket bonté mérgeket (cytotoxinok), illetve izmokat
lebont6 mérgeket (myotoxinok). A kigyomérgeknek rengeteg fajtaja van, szinte megszamlalhatatlan toxint tartalmaznak
(Papai, 2013).

A kigy6t, amely a halalos sebet ejtette, Holmes meg is nevezi: ,,— Mocsdri vipera! - kidltott fel Holmes -, India legvesze-
delmesebb mérgeskigyoja! Nem kellett hozzd tiz mdsodperc, és végzett vele a harapdsa” (Doyle, 2007a, 193). Ennek ellenére
nem deriil ki, melyik méregrél lehet sz6, hiszen mocsari vipera nevezett kigy6 nem létezik.

Az eredeti angol szovegben swamp adder 4ll. Ez 1étez6 faj, a Proatheris superciliaris kigyot értik alatta. Ez a méreg
azonban haemotoxint tartalmaz, amely lassan bénitja le a keringési rendszert, majd ezt a szervek leallasa és haldl koveti
(Mallow et al., 2003, 359). A Holmes-rajongok korében a kigy¢ vita targyava valt. Vannak, akik agy gondoljak, hogy a
mocsari vipera egy fiktiv dllat, mdsok szerint, ha nem is azonos névvel rendelkezik, de 1étezhet egy ilyen sarga szind, barna
pettyes kigyd, amely képes kevesebb mint tiz masodperc alatt végezni dldozataval.
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Ahhoz, hogy megproébaljuk azonositani a kigydt — és igy annak mérgét is —, ossze kell foglalnunk, mit arul el a novella
az allatrol:

1. A mérge tiz masodpercen beliil halalt okoz. Ebbol kovetkezik, hogy neurotoxinrél lehet sz9, hiszen a tobbi méregfajta

lassabb hatasu.

2. A kigy6 jol tud maszni.

3. Indiabol szarmazik.

4. Sarga szindi, barna pettyekkel.

Az egyik kigyd, amely szamitasba johet, a Bungarus mangimacuratus. Ez az allat Indiabol szarmazik, neurotoxikus mér-
get tartalmaz, amely gyorsan hat, viszont nincsenek feljegyzések arrdl, hogy jol maszna, és a szine sem azonos a novella
kigydjanak szinével. A leginkabb azonban a fentebb emlitett négy pontnak a pdpaszemes kobra felel meg, vagy mas nevén
az indiai kobra, latinul Naja naja. Ez ugyanis Indiabdl szarmazik, képes maszni, el6fordul sarga szinben is barna pottyok-
kel, illetve gyorsan hat6 neurotoxin mérge van (Klinger, 2004, 200-300).

A pettyes pdnt c. novella hien titkrozi a tudomanyok és a kriminalisztika korabeli allaspontjat, hiszen akkor még egy
ilyen mérget ,,a halottkém vizsgdlata aligha mutathatott ki” (Doyle, 2007a, 193). Egyrészt kommentalja azt is, hogy a két
paranyi pontocska nehezen észrevehetd a halott testén, masrészt a tizenkilencedik szazadban, amint mér fentebb emlitet-
tem, még alig voltak mddszerek a kiilonféle kigyomérgek kimutatasara.

FOSZFOR

A satan kutydja c. regényben egy kiilonos, ,,foldontalinak” vélt jelenséggel talalkozunk. Dr. James Mortimer Sherlock
Holmeshoz fordul tandcsért, miutan baratjat, Sir Charles Baskerville-t holtan talaltik a devoni dartmoori kastély siké-
toraban. A halalt szivinfarktusnak tudtak be, de Mortimer szerint Sir Charles arcan megmaradt a rémiilet kifejezése, és
a holttestt6l nem messze egy gigantikus vaddszkutya labnyomai is jol latszottak. Egy régi legenda szerint a Baskerville
csalddban az angol polgarhaboru 6ta él egy atok. Hugo Baskerville ugyanis elrabolt és megolt egy lanyt a lapnal, majd egy
hatalmas démoni vaddszkutya megélte 6t is. Allitolag azéta is ugyanaz a lény kisérti a kastélyt, sok baskerville-i 6rokos
korai halalat okozva. Sir Charles hitt a vadaszkutya létezésében.

Holmes és Watson taldlkoznak is a ,,satan kutyajaval™:

»Lestrade rémiilten felorditott, és hasra vdagédott. Jomagam ugy ugrottam talpra, mint akit megcsipett valami. Kezem gor-
csdsen markolta meg pisztolyom agyadt, s 1igy éreztem, tiistént eszemet vesztem... Oly szornyti volt a latviny, amely a kodfelhé
belsejébdl eléugorva lepett meg benniinket!

Amit pedig megpillantottam, egy kutya volt, egy irdatlan, koromfekete eb, amilyet azonban eddig nem lathatott foldi szem.
Szdja tiizet okddott, szeme ldnggal égett, pofdja, farka, ldbai vészjésloan sziporkdztak. Meghibbant agyvelé sem taldlhatott
volna ki vadabb, ijesztébb, pokolibb monstrumot, mint amilyen ez az 6rdigi formdji, vad dbrazati lény volt, s amely oly
hirtelen penderedett el6 a kodfelh belsejébél” (Doyle, 2007b, 168).

Holmes hamar rajon, hogy nem természetfeletti jelenségekrdl van szo, hanem biintett all a torténtek hatterében — meg
egy kis kémia:

»Ez a keverék, itt ebben a dobozban nyilvin az a foszforos anyag, amelynek segitségével ,,pokolivd” varazsolta a kutydt. Az
otlet csak a csalddi historidbol eredhetett, a sdtdn kutydjdrdl szolo legenda volt az alapja; s azt a célt szolgdlta, hogy valami
modon haldlra ijessze szegény Sir Charlest. Nem csoda, hogy az a nyomorult fegyenc vad futdsba kezdett, s hogy torkaszakad-
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tdbol kiabdlt segitségért, st hogy bardtunk is
panikba esett“ (Doyle, 2007b, 174).

Holmes és Watson rajottek, hogy a kutya
pofajat foszfort tartalmazé anyaggal kenték
be, amely a sotétben vildgitott (foszforesz-
kalt):

»El6hozta a kutydt, bekente a foszforeszkdlo
folyadékkal, majd az ily médon kikészitett dlla-
tot a kapu kozelébe vitte, ahol el6bb-utobb meg
kellett jelennie az oregiirnak. A kutydt addig in-
gerelte, mig at nem ugrott a keritésen, és tizébe
nem vette a szerencsétlen baronetet, aki sikolt-
va menekiilt eldle a tiszafa-alléban. Ebben a so-
tét alaguitban a langold pofdju, pardzslo szemii
oridsi, fekete dllat valoban rettenetes latvinyt
& nyujthatott, ahogy nagy ugrdsokkal egyre csak

2 kozeledett... Nem csoda, hogy Sir Charles beteg
szive felmondta a szolgalatot: alig ért az allé veé-
gébe, szornyethalt” (Doyle, 2007b, 179).

A foszforeszkalas a luminiszcencia egyik
fajtaja, mely soran az ultraibolya fénynek ki-
tett anyagok az elnyelt energiat infravords vagy lathaté fény forméjaban sugarozzak ki. Ez azért lehetséges, mert az elnyelt
energia hatasara néhany elektron az atom szerkezetében gerjesztett allapotba kertil és eredeti helyérdl egy magasabb ener-
giaszint{i elektronhéjra kertil at. Ez a helyzet nem stabil, ezért késébb ezek az excitalt elektronok rendszerint visszatérnek
eredeti allapotukba. Ilyenkor a korabban elnyelt energia fény formajaban szabadul fel. Mig a luminiszcencia masik tipusara,
a fluoreszcenciara az azonnali fénykibocsatas jellemzd, addig a foszforeszcencianal ez a folyamat lasst, percekig, akar orakig
is eltarthat (Ruiz-Santoyo et al.).
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OSSZEGZES

A fentiek alapjan megallapithat6, hogy Arthur Conan Doyle a korabeli kémiai ismeretek széles spektrumaval dolgozik.
Torténeteiben megjelennek szervetlen anyagok, példaul a foszfor, a barium séja. Szerves vegytiletek is el6fordulnak, pél-
daul a katranytermékekben és a kigyoméregben.

Ezek funkcidja a torténet szempontjabol kilonféle. Az esetek tobbségében Sherlock Holmes nyomozason kiviili labo-
ratoriumi kisérletei soran emlitédnek, amikor a detektiv szabadidds tevékenységeibe pillanthat bele az olvasd. A torténet
ezen részei Holmes kiiloncségét erdsitik, lattatjak, mennyire el tud meriilni az absztrakt jelenségek vizsgalataban. Az ilyen
magaba forduld, kiilonc, felfedezéseket végzd csodaelme azt sejtetheti, hogy Holmes az esetleges buniigyeknél is képes
lesz aprd részleteket észrevenni, és ezaltal kornyezetét megel6zve megoldast talalni. Ezt a feltételezést természetesen a
torténetek alatamasztjak.

A miasik fontos funkcid, melyet a vegyszerek néhany torténetben betéltenek, az, hogy a gyilkossagi rejtélyhez tartoz-
nak, egy plusz informdciot jelentenek, melyek nélkiil a magyarazat nem lenne teljes. Legyen sz6 példaul a kigyoméregrol,
amely kozvetleniil 6l, vagy a szervetlen foszforrél, amelynek a gyilkos az egyik kémiai tulajdonsagat, a foszforeszkéalast
hasznadlja fel a tettes az dldozat halalra rémitése érdekében.

A tanulmdny birdlati folyamaton ment keresztiil.
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