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,»Uj formak kellenek.” - mondja Konsztantyin a Siraly 1. felvonasaban. Na-
gyon gyakran hasonléan kialtanak fel pedagégusok is, miutan abszolvaltak
egy uj/ujszerti/nem-frontalis (a legszimpatikusabbat tessék kivalasztani)

pedagogiai modszert bemutaté tanfolyamot. Merthogy érezziik, hogy a 45
perces idékorlat és a napi 6-7 kiilonb6z6 tanora nem kedvez a csoportokban
miivelheté szoszmotold, kreativ modszereknek. Széval: aldozzuk fel meg-
szokott 6rarendjeinket?

Miért is ne?

Természetesen Kosztyank naiv kate-
gorikussaga kicsit erds, viszont aki mar
probalkozott dramatechnikakkal vagy
projektekkel az orain, megtapasztal-
hatta, hogy a csengé tul koran szolalt
meg. Az alapiskolai fizika ,kisérletezz!
- fedezz fel! - értelmezz!” szemléletét
is nehéz kovetkezetesen véghezvinni
egy atlagos tandran, hiszen szorit az
id6. Mivel kar lenne a sok értékes és
érdekes mddszert veszni hagyni, vizs-
galjuk meg, hogy nem tudjuk-e kicsit
rugalmasabban kezelni az drarendet.
Nem 6rdégtél valo dolog ez: példaul a
Waldorf-iskoldkon mar lassan szaz éve
epochalisan tanitjak a fétantargyakat,
azaz 2-3 hetes blokkokban napi 2-3
orat foglalkoznak hol torténelemmel,
hol fizikéval, hol bioldgiaval. Epp ez a
modell volt az, amelyhez hasonlot ki-
probaltunk a 2012/2013-as tanévben
a gutai Nagyboldogasszony Egyhazi
Gimndziumban.'

Néhany részlet a valasztott formarol

A tantargytombositést alapos felké-
sziilés és az egész tantestiiletet bevond
konstruktiv vitdk sora elézte meg, mig
végil kialakult a végleges menetrend.
Az epochalis fizikara a végz8sok oszta-
lyaban kertilt sor a masodik félévben.
Ez azt jelentette, hogy a negyedikesek

orarendjébe a heti két fizika helyett
hat napon keresztill négy fizikaorat
titemeztiink be. Igy teljesitve volt a
félévben kotelezé6 24 o6ra (még egy-
szer: érettségiz6 évfolyamrol van sz,
roviditett félévvel). Az epocha miatt
elmaradt tandrakat hetedik ordkban
potoltak a didkok.?

Fontos tisztaznunk, hogy egy olyan
osztalyrol volt sz6, amelynek nem volt
kiilonésebben erds vonzalma a fizika-
hoz (pl. senki sem késziilt érettségizni
fizikabol). Az eredeti tervek szerint a
hat ,fizikds” nap egymas utan kovet-
kezett volna, viszont kiilénb6zé kiilsé
kortilmények miatt végiil 3+1+2 nap
valosult meg a kisérlet (a folyamatot
a husvéti sziinido és egy lelki nap sza-
kitotta meg). A tombositett tananyag
témdja a 20. szazadi fizika volt (fény-
elektromos jelenség, a fény kettds ter-
mészete, de Broglie-hullamok, atom-
modellek, a magfizika alapjai stb.)

NEHANY RESZLET
AZ ELVEGZETT MUNKABOL

A fent vazolt forma szinte rakény-
szeriti a tanart, hogy felhagyjon a
frontalis magyarazattal, és a didkokat
probélja aktivizdlni. Ime, néhdny akti-
vitas, amelyet kiprobaltunk:?

Fizikaoktatas

CSOPORTOS AKTIVITASOK

A didkok 4-5 fés csoportokban dol-
goztak az aldbbi aktivitasok soran.
Minden egyes feladat el6tt 4j csopor-
tok jottek létre.

@ Poszterkészités

A didkoknak posztert kellett
készitenitik a klasszikus atommo-
dellekr6l (Thomson- vagy Ruther-
ford-modell). Tulajdonképpen egy
masfél 6ras mini-projektrdl van szo.

@ Egymasra épiil6 feladatok

A feladatsorok mintdjaul a
Taylor-Wheeler szerzOparos egye-
temi tankonyvei* szolgaltak. Ezek-
ben a feladatokban a kiszamitott
eredmények a soron kovetkezd
feladatok kiindulasi értékeként je-
lennek meg. A didkok a feladatok
kiszamitasa soran olyan komplex
problémakat oldottak meg, mint a
hidrogénatom Bohr-modelljében
az elektronpalyak sugara és ener-
giaszintjei, valamint a kisugarzott
fotonok lehetséges frekvenciai.

@ Szétesett szoveg

A csoportok egy tankonyvi szo-
veg részletét kaptak meg egy A3-as
lapon gy, hogy a széveg tagmon-
datokra, jelzGs szerkezetekre volt
torve. EbbSl az alaposan oOssze-
kevert toredéktengerbdl kellett a
csoportoknak Osszefliggd szoveget
alkotniuk. (A szoveg az atommag
jellemzésérol szolt.)

@ Sorhabos kisérlet

Az interneten terjedd egyik leg-
érdekesebb laboratoriumi gyakorlat
az 6sszeomlo6 s6rhab magassaganak
mérése az id6 fiiggvényében. Az igy
kapott id6-habmagassag grafikon
ugyanis szépen illusztralja a radio-
aktiv bomlds exponencidlis gor-
béjét. A mérési adatokat Excelben
értékeltik ki (kiszamitottuk a bom-
lasi allandét és a mérés hibait is).

@ Nyomozas

A didkoknak a szakirodalom és az
internet segitségével - minimalis el6-
zetes tudassal - kellett megfejteniiik,
hogyan mikédik az atombomba, az
atomreaktor és -er6md, a lancreak-
cio, illetve megtudniuk, mik voltak a
legjelentésebb reaktorbalesetek mos-
tanaig. Az egyes csoportok kiilénbo-
z6 témakon dolgoztak, majd besza-
moltak egymasnak a tanultakrol.



EGYENI AKTIVITASOK

@ Izotoptérkép

A didkoknak a kiosztott izotdptér-
képen kellett megkeresniiik az egyes
nuklidok helyét - eleinte kisebb segit-
séggel, végiil 6nalléan.

@ IdStengely

Az epochat kovetden két hét allt ren-
delkezésiikre, hogy hazi feladatként
id6tengelyt készitsenek a tanultakrol.

Hogy hogyan valosult meg a sza-
monkérés és osztalyzas, milyen anya-
gokat hasznaltunk a fiizet mellett (he-
lyett), ill. hogy mit szdltak a didkok
ehhez a tanitdsi mdodhoz, kideril a ko-
vetkezd szambol.
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! Erdemes tisztaznunk, hogy a fizika epocha soran a Waldorf-pedagdgiatdl csupan a format
vettiik at - a tartalom osszhangban maradt az iskola nevelési programjaval, az alkalmazott

modszerek tekintetében pedig a szakos tandr (vagyis e sorok szerzdje) szabad kezet kapott.

> Mivel a fizika eleve nem szerepelt az 6rarendben, a didkok drarendjében a tanitds kissé
elébb ért véget, mint a tobbi osztalyban, igy a heti egy-két hetedik dra elvileg nem jelentett
nagyobb terhet. Természetesen ez megbolygatta a kollégak orarendjét is, hiszen néhanyszor
hetedik éraban kellett ptolniuk az elmaradt tanorakat. Ezért egy hasonld kisérlet nem kép-
zelhetd el a tantestiilet és az iskolavezetés rugalmassaga, nyitottsdga és joindulata nélkil.

? A szerz6 miiveltsége elég hézagos a médszerek tekintetében, igy a vazolt aktivitdsok zomét
halyogkovacs-moédon taldlta ki, ami a ,,meleg viz felfedezése” kategéridba tartozik.

* Edwin E Taylor - John Archibald Wheeler: Spacetime Physics, ill. ugyanettél a szerz6pa-

rostol az Exploring Black Holes

BURLESZK ES SZURREALIZMUS
A FRANCIA FILMBEN

A mifaj és a stilus , keveréke” kap-
csdn els6sorban René Clair-t kell
megemliteniink, akinek egyéni elkép-
zelései nem csak a dadaizmus hatasat
mutatjak, hanem azt is, hogy Clair
valami sajatsagos, a kialakulttdl eltérd
filmre vagyott. A legnagyobb hang-
stlyt filmjeiben a mozgasra helyezte.
Ez a targyak kiils6 mozgasat, illetve e
cselekvés belsé mozgasat jelenti nala.
Ennek a két mozgasanak az egységé-
bél sziiletik meg a ritmus.

Elsé alkotdsinak, a Pdrizs alszik-
nak (1923) nyolc hése tobbnyire az
Eiffel-toronybol szemlélve nézi végig,
ahogy egy tudds csodalatos sugara
révén megallitja az életet Parizsban.
A film kiilonlegessége a szubjektiven
felfogott valdsag kozvetitése, a pers-
pektivaval torténd jaték bemutatasa.

Clair egyéni torekvései a masodik
filmjében bontakoztak ki a leglatva-
nyosabban. Mar a film cime - Felvo-
ndskoz (1924) - onreflexiv. modon
visszautal témajara, hiszen egy balett-
eléadas sziinetének kitoltésérél van
sz6 benne. Rolf de Mar¢, aki a svéd
balettet iranyitotta Parizsban, Francis
Picabia dadaista fest6-koltotol rendelt

egy filmet a balett sziinetére. Picabie
egyébként a balett diszleteit készitette,
Clair a filmet Picabia kétoldalas vaz-
lata nyoman készitette.

Picabia elsGésorban optikai hata-
sokkal dolgozott. Clair gy illesztette
ebbe a filmjét, hogy egy sziirrealis,
szubjektiv valosagot probalt meg ér-
zékeltetni. Ezt abrazolja mar a kiin-
duldpont is, amely Périzs kiforditott,
szubjektiv sziir6n keresztiil bemuta-
tott latképét tarja a nézé elé. A ma-
sik 4tkotés egy balett-tancosnd lassi-
tott tancaban talalhat6. A kovetkezd
kép dadaistakat dbrazol: Man Ray és
Marcel Duchamp festék sakkoznak,
Francis Picabia és a zeneszerz6 Eric
Satie egy agyut hiz. Majd Jean Borlin
tancos jelenik meg a szinhazépiilet te-
tején. Vagas. Picabia vadaszruhdban.
Madar helyett egy vizsugaron tanco-
16 tojasra 16, de végiil Borlint 16vi le.
Ezutin kovetkezik a film f6 része, a
halottas menet. A gyaszkocsi utan,
amelyet egy teve huz, a szerz6 bara-
tai, illetve a filmekbdl ismert tipusok:
kovér emberek, alnyomorékok halad-
nak. A gyaszolok kaldcsfonatu koszo-
rukat fogyasztanak. Majd a kocsi vag-
tatasba lendiil, amit egy hullamvasut
képe és az elsuhano fék szakitanak
meg. Végiil a lees6 koporsobol Jean

Borlin kikel, és eltiinteti a gyaszmenet
azon tagjait, akik éppen az 6 eltlinésé-
ben nyugodtak meg. Végiil sajat ma-
gat is eltiinteti.

A Felvondskoz a Kkiiiresedett-
polgariaskodd, klisékkel teli maga-
tartasforma kritikajat tartalmazza,
melyben a torténet ritmusat a kiilsé
és bels6 abrazolas valtogatasa alakitja
ki. A hatas fokozasa érdekében Clair
megdrizte a burleszk relikviait.

A FRANCIA AVANTGARD ES
A SZURREALIZMUS

Akdércsak Németorszagban, a francia
filmmuvészetben is sziikség volt vala-
kire, aki megkisérelte teljesen lerom-
bolni a korabbi dbrazolasi technikakat
valami egészen 14j szemléletmod kiala-
kitasa érdekében. Franciaorszagban ezt
Man Ray vitte véghez. Filmjei a min-
dent tagado dadaista megnyilatkozasai
voltak. Ray eredetileg amerikai fény-
képész és festd volt, aki sajat bevalldsa
alapjan a filmet improvizacionak, imp-
ressziok egymas mellé illesztésének
képzelte el, vagyis nem akarta ugyan-
azt filmre vinni, mint ami az életben
megtorténik. Az élet reprodukalasahoz
ragaszkodo filmeket ezért kulcslyuk-
filmeknek nevezte el. ,Valamennyi film,
amit rendeztem, improvizdcio volt. So-
hasem irtam forgatékonyvet. Az enyém
automatikus filmmiivészet volt”

Els6 filmjének cime: Vissza az érte-
lemhez (1923). A rendez6vé lett mii-
vész ebben a filmjében az eddigi film-
mivészet tagadasaval akart botranyt
kelteni, ezért egy papirspiral mozgasat
fényképezte le, majd exponalatlan tii-
ket és gombokat szort filmszalagra,



