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300 - A fizikaoktatas alkonya

A fizika soha nem tartozott a legnép-
szerlibb tantargyak kozé. Mégis volt
id6, amikor jobban érdeklddtek iranta,
mint manapsag. A tizenkilencedik sza-
zadban a lelkes kutatok a fizikai és a ké-
miai kisérleteikkel még az dri szalonok
kozonségét szorakoztattak, Jules Verne
pedig mar a holdutazast vizionélta.

A hatvanas évektol f6leg az tirkutatas
latvanyos sikerei miatt volt népszerti a
fizika. Akkor ugy tiint, minden lehet-
séges. De a fiatalokat nemcsak ezek a
tudomanyos eredmények, hanem az
irodalom, a mozi is inspiralta. Ekkor
élte fénykorat a tudomdnyos-fantasz-
tikus irodalom, rengeteg film, de még
mese is késziilt, gondoljunk csak Méz-
ga Aladér kalandjaira.

A filmekben médra mar csak a fan-
tasztikum maradt meg, legtobb eset-
ben a tudomany legkisebb nyoma
nélkil. A szamitdgépes technika le-
het6vé teszi barmi életszerti modelle-
zését, nem igazan tudjuk elvalasztani
a valosagot a fantazia vilagatol. Ma a
néz6 nem gondolkodik el a jelenségek
okan. Nem jut eszébe a gravitacio és
a nehézségi gyorsulds, mikor a hidrol
leugré hés hisz méter zuhanas utan is
sértetlen marad, vagy a potencialkii-

lonbség hianya, amikor drétkeritésen
16g6 gyereket megrazza az éppen be-
kapcsolt magasfesziiltség, s6t a sziirke
egyes arnyalatairdl sem az albedd, a
visszavert fény aranya jut az eszébe.

Az érdektelenség azért is érthetetlen,
mert még mindig taldn a fizika az a
tudomanyag, amely a legkozelebb van
a mindennapi élethez. Az alap- és ko-
zépiskoldkban tanult jelenségek donté
tobbsége lathato, megfigyelhetd, ezek-
kel a gyerekek a mindennapokban is
talalkoznak, csak éppen nem tudjak
megmagyarazni azokat. Ugyanez mér
nem mondhaté el a kémiarol és a bio-
légiarol, igy akar szerencsésnek is gon-
dolhatjuk magunkat.

A fizika oktatdsa az alapiskola ha-
todik osztalyaban kezdddik. A jelen-
legi allami tanterv az alapiskolaban
és a kozépiskolaban dsszesen 300 orat
szan a fizika oktatasara, azaz mindkét
szinten heti 6t-6t 6ra a kotelezd. Ezt
az iskoldk tovabbi dérakkal bovithetik,
amennyiben lehetéségiik és igény van
ra. Osszehasonlitésképp az 1997-ben
kiadott tanmenet szerint alapiskolaban
minden évfolyamban heti két éra, azaz
6sszesen nyolc, a gimnaziumokban az
els6 két osztalyban heti hdrom, har-

madikban és negyedikben pedig heti
két Ora, azaz Osszesen heti tiz ora volt
kételezo.

Minden tantargy oktatasat harom
dolog hatdrozza meg: a tanmenet, a
tankonyv és elérendé célt meghata-
rozo érettségi kovetelmények. A tan-
menetben a tantdrgy jellemzése az
alapiskolak és a kozépiskolak szamara
az utolsé betliig megegyezik. Ez azt je-
lenti, hogy nincs semmiféle elérelépés,
pontosan ugyanazt tartja fontosnak
az alapiskolasok, mint az érettségire,
illetve egyetemre késziilé gimnazistak
szamara. Az alapgondolat a koriilot-
tiink [év6 természeti jelenségek megfi-
gyelése és az Osszefiiggések megértése.
Mindezt els6sorban kutaté munkara,
leggyakrabban kisérletezésre épitve. A
legfontosabb a didkok 6nallé munkdja,
melyek 4j ismeretekhez vezetnek, de
nagy hangsulyt fektet a parbeszédre, a
didkok sajat otleteire, a fogalmak he-
lyes hasznalatara és az Osszefiiggések
megértésére. Ismerve, hogy hany ora
all rendelkezésre mindehhez, nem iga-
zan lehetnek illuzidink az elsajatitott
ismeretek mennyiségérol.

A tartalmi részben még a gimnazi-
umi tanmenet is sok helyen elétérbe



helyezi a jelenségek kvalitativ leirasat,
illetve grafikus feldolgozasat annak
szamszerusitése helyett. Negyven orat
ir el6 6nallo megfigyelésre, kisérlete-
zésre és mérésre, kiilon kihangsulyoz-
za, hogy a mérés eredményeit a diakok
a mért adatok feldolgozasa és matema-
tikai kiértékelése nélkiil prezentaljak.

A gyakorlat mogott hattérbe szorul
a szamitasos feladatok megoldasa. Ez
az alapiskolaban még bizonyos szin-
tig érthetd, de a kozépiskolai érettségi
kérdéseknek két szamitdsos, egy kony-
nyebb és egy bonyolultabb feladatot
kell tartalmazni. A feladatok megolda-
sahoz biztos matematikai tudasra len-
ne sziikség, de ez ma messze elmarad a
szlikségestdl. Elég annyit megemliteni,
hogy a tortekkel a hetedik osztalyban,
negativ szamokkal nyolcadikban, az
egyenletekkel kilencedik osztalyban
talalkozik elészor a diak. Az algebrai
kifejezések rendezésérdl, a feladatok
altalanos megolddsarél meg mar ne
is Almodjunk. Igy a fizika oktatésa in-
kabb ismeretterjesztés, mint egy tudo-
manyag oktatasa.

A tanmenethez szorosan kapcsoldd-
nak a tankonyvek. Ra kellett jonnom,
hogy a tankonyv nem bor vagy whisky.
Mikor megjelentek az 0j gimnaziumi
tankonyvek, atnéztem Oket, és feltet-
tem a polcra. Most, hogy ennek a cikk-
nek a megirasara felkértek, tjra beléjiik
lapoztam, de meg kellett allapitanom,
hogy ezeknek nem tett jot az elmult
néhdny év, bizony nem értek be, nem
lettek jobbak. Szamomra még mindig
Szalay Béla Fizikdja és a Dér-Radnai-
Soos feladatgytijtemény az alapmdi.
Aki tudja, ami ezekben benne van, az
elmondhatja, hogy tudja a kozépiskolai
fizikat.

A szlovékiai tankonyvek a kozponti
tanmenethez igazodva irédtak. A tan-
kényv szerzdi szakitottak a tankonyvek
régi, jol bevalt felépitésével. Ebbdl az
kovetkezik, hogy sok esetben a jelen-
ségek magyarazatahoz olyan fogalma-
kat, fizikai mennyiségeket hasznalnak,
amelyekkel csak kés6bb foglalkoznak.
Az alapiskolas hatodikos tankoényvben
az anyagok, pontosabban a folyadékok
tulajdonsagaival inditanak, utdna ko-
vetkeznek a szilard testek. A tanulok
ezért elobb talalkoznak a térfogat fo-
galmaval és mérésével, mint a hosszu-
saggal.

A gimnaziumi tankonyvben is el6bb
talalkozunk a graviticios gyorsulassal,
kissé keverve a nehézségi gyorsulds-
sal, és késGbb az egyenletesen gyorsu-
16 mozgassal, de a centripetalis erével

is anélkill, hogy a kormozgasrdl egy
sz0 is esne. Az elektromos aramnal
van olyan feladat (egyike a kevés fel-
adatnak), ahol a hétani ismeretekre is
sziikség lenne, de a hétan a kovetkezd
évben kertiil sorra.

Kissé érthetetlen, hogy mig a tanme-
net kifejezetten hangsulyozza, hogy a
mérési adatokat nem kell feldolgozni,
a gimnaziumi tankonyv mégis hosszt
oldalakon keresztiil targyalja a mérés
pontossagat és a mérési hibakat. A
harmadikos tankonyv tiz oldalon ke-
resztll taglalja a radiometriai és foto-
metriai mennyiségeket és a kiilonboz
informaciok digitalizalasat, holott a
tanmenetben egy sz6 nem esik roluk.
Az elobbit még meg is érteném, annak
ellenére is, hogy még csak az érettségi
kovetelményekben sem szerepel, de a
jel digitalizldsa tisztan informatikai
probléma.

A tankonyvekben sokszor felesle-
ges szovegrészekkel, hosszu, részletes
magyarazatokkal talalkozunk, mintha
a tankonyv onallé munkara késziilt
volna, és nem is kellene hozz4 a tanar
magyarazata. Ezzel ellentétben nagyon
kevés a szamitasos feladat, és legtobb-
szor — féleg az alapiskolds tankony-
vekben - csak a legalapvetdbb fizikai
oOsszefiiggésekkel, képletekkel talalko-
zunk. A magyar forditas tovdbb ront-
ja a helyzetet, gyakran nem megfelel$
szakkifejezéseket hasznalva.

A harmadik téma, amivel min-
denképp foglalkozni kell, az érettségi
kovetelmények. Ha visszatekintiink
az elmult évtizedekre, észrevehetjiik,
nem sok minden valtozott. Két téma-
kor maradt ki, a relativitdselmélet, a
radiometria és a fotometria. Az érett-
ségi kérdések harom részbdl allnak. Az
elsében fizikai jelenséget, fogalmakat,
Osszefiiggéseket kell ismertetni egy
egyszerti feladat megoldasaval egyiitt,
a masodikban egy Osszetett feladatot
kell megoldani, a harmadik pedig egy
kisérlet, mérés bemutatdsa. Az emlitett
tanmenet a harmadik részre készit fel
legjobban, annal inkabb, hiszen a vizs-
gaz6 hasznalhatja a laboratériumi gya-
korlat fiizetét. Az elsé rész egy részét
targyalja a tankonyv, de nem a megfe-
leld részletességgel, a masodik részre
pedig egyéltalan nem készit fel. Az Al-
lami Pedagégiai Intézet altal 2012-ben
kiadott fizika érettségi kovetelmények-
ben leirtak szerint a kotelezoén feliil
minimum heti hat 6rat kell biztositani,
hogy a diakok megfelelen fel tudjanak
késziilni az érettségi vizsgara.

A Kkotelezé tananyag csokkentése
magaval hozta, hogy a didkoknak sok-
kal kisebb szamolasi rutinjuk van, mint
néhany évvel ezel6tt. Ez megmutatko-
zik a fizikaversenyeken résztvevok és
az eredményes megoldok szamaban is.
Idén a kilencedikesek mindéssze 6ten
versenyeztek az egész Dunaszerdahe-
lyi jarasbol. A negyedikes gimnazis-
tak keriileti versenyében hosszu évek
ota négy-ot diak indul. A feladatok az
utobbi idében valamivel konnyebbek
lettek, de a didkok tuddsa is csokkent.
Ahhoz, hogy sikereket érhessenek el és
azon a szinten legyenek, mint néhany
évvel ezel6tti elddeik, rengeteg szakko-
ri munkadra van sziikség.

Teller Ede egyszer azt nyilatkozta,
hogy amikor 6 jart iskolaba, még meg
lehetett tanulni a fizikat. Az egészet.
Mara ennek téredéke maradt a kotele-
z0 tananyag. A kérdés pedig az: ilyen
fizikaoktatdssal kibdl lesz mérnok, ki
fogja megtervezni a jové épiileteit, gé-
peit, informatikai eszkozeit?
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