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Innovacio az oktatasban

A Karoli Géaspar Reformatus Egyetem Pedagdgia Kardnak néhany lelkes tanitd szakos
hallgatodja egy szakmai programsorozat keretében' kisiskolasok szamaéra tanorakat tervezett és
tartott, tudomanyos igényességgel vizsgalva a digitalis eszkozok, tobbek kozott a
robotméhecskék alkalmazasdnak hatdsmechanizmusait. A szOvegértést, sziilkebben a
mesefeldolgozast kozéppontba helyezve, kiemelt figyelemmel kisérték a gyermekek
teljesitménymotivaciojat és algoritmikus gondolkodasat a digitalis eszkozokkel tdmogatott,
valamint ezek nélkiil megtartott tandrak keretében.

A foglalkozasoknak a verécei Géza Fejedelem Reformétus Altalanos Iskola, Ovoda és
Bolcsdde adott otthont. A mindségi hattér biztositasaval az intézmény tantibizonysagot tett a
gyermekek képességfejlesztése iranti elkotelezettségérdl és nyitottsagardl az Uj modszerek
alkalmazasa, egyuttal a tudomanyos igényességgel torténd elemzo feldolgozas iranyaban.

A didkok motivaltan fogadtdk a hallgatok atgondolt tervezéssel kisért tanorait, lelkesen
dolgoztak a robotméhecskékkel, illetve minden mas komplex feladatokkal kisért helyzetben, és
osztottdk meg gondolataikat a kutatas tovabbi kérdéseiben. A hallgatok szdmara ugyancsak
inspirald, komplex alkotomunka bontakozott ki, amelybdl tobben is merithetnek a tudomanyos
diakkori munkaik és mas mindségi publikaciok szadmara.

Digitalis eszkoziink hasznalata és fejlesztési teriiletei

Minden egyes nap alakitunk ki olyan gondolatokat, cselekvéseket, amivel algoritmusos
Iépésekre alapozunk. Maga a szemléletmdd, biztonsagot teremt életiinkben, a gyermekek
szamara is elengedhetetlen a rendszerben valé gondolkodas. Fontos az itmutatas az életiikbe,
hisz rendszer nélkiil nincs kiegyensulyozott élet. Nekiink, felnétteknek kell megmutatni a
lehetdségeket, amit a rendszerezés altal tudunk megtenni. Minden rendszer ad egy keretet a
cselekményeknek, példaul a napi rutin is lehet egy algoritmusokra épiilé tevékenység.

Az algoritmikus gondolkodas fontos szerepet jatszik a mindennapi életiinkben, segitségével
megfelelhetiink a korunk informacios tarsadalma altal tamasztott ijabb kihivasoknak. Ehhez
rendelkeznlink kell az informacidk gyors és hatékony elérését biztositd digitalis
kompetenciakkal, amelyek megalapozzak az ¢lethosszig tarto tanulas folyamatat. Egy jol bevalt
algoritmus felhasznéldsa altal felmeriilé problémak, kihivasok megoldasa kdzben sok idot és
energiat megtakarithatunk (Szanto, 2002).

Mi az algoritmus? Az algoritmus bizonyos konkrétan meghatarozott miiveleteknek olyan —
leggyakrabban idérendi — sorrendje, amely megadja az azonos tipusi feladatok
megoldasmodjat. Hasznalatakor: folyamat, azaz olyan tudatosan elvégzett, végrehajtott
miiveletsor, amely elvezet a feladat (a probléma) megoldasahoz (Szanto, 2002). Hatékonyan
fejleszti a tanulasi folyamatokat €s gondolkodasra készteti a tanuldkat, résztvevoket.



Fontos az el6hivas, megalkotas, feladatok 1étrehozasa, kialakitasa, majd a kreativ gondolkodas
keretében a feladatok megoldasa. Meg kell hatdrozni az algoritmusok elemeit, 1épéseit €s
rugalmasan kell megoldani a feladatot. Fontos, hogy jol érthetd algoritmusokra alapozzunk,
hogy segitségiikkel biztonsaggal és kooperativ modon tudjak megoldani a feladatot a tanulok.

A Bee-bot egy oktatasi célokra tervezett, kisméretli, méh formdji robot, amelyet tanulok
szamara fejlesztettek ki. Kiilsejét tekintve egy baratsagos méhecske, a tetején levé gombokkal
lehet dket mozgatni (elére-hatra, oldalra). Egyszerli programozasi utasitdsokkal mozgathato
egy mesterségesen kialakitott feliileten, ez lehet egy szOnyeg, egy foliaval bevont asztal, de
kaphato gyarilag eldallitott milanyag tabla is. A logikai gondolkodas alapjaira valo
épitkezéséhez kivald eszkoz és interaktiv tanulasra is hasznalhato. A diakok fejleszthetik a
térbeli t4jékozodasukat, kommunikacidos képességeiket, problémamegoldd képességiiket,
elengedhetetlen a csapatmunka kialakuldsahoz is.
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Forras: A szerzok archivuma

Kiilonboz6 nehézségii feladatokat tudunk megvaldsitani a palyak segitségével. Jussunk el egyik
mezOrdl a masikra, haladjunk végig a mezOkon egy adott sorrenden, példaul kiillonbozo
tevékenységek 1épései vannak dsszekeveredve a palyan, meg kell keresni az dsszetartozokat és
a jo sorrendben megallni rajtuk. Az egyik mezordl a masikra, de kozben bizonyos mezdkre nem
Iéphetiink. Haladjunk egyik mez6rél a masikra, de kdzben érintsiink bizonyos mezdket, akar az
érintendé mezok sorrendjét is megadhatjuk. Jussunk el egyik mezorél a masikra, de a tiltott
mezOk elzéarjak eldliink a célt, viszont ha egy masik mezbre ralépiink, olyan ,,képességet”
szerezhet a méhecskénk, mellyel at tud haladni a tiltott mezOkon is. A feladatok megoldéasa
kozben, ha a gyermekek csoportban dolgoznak megfigyelhetd, hogy felosztjak egymas kozott
a munkat, példaul mindenki egy gombot nyom le a méhecske hatan, igy mennek korbe.
Eszreveszik az utvonalak kozti kiilonbségeket és kozosen tervezik meg a megoldast (Sarbo,
2014, 57).

Kreativ projektekhez remek eszkdz, torténeteket tudnak elmesélni a robot mozgatasaval, ami
altal otleteket és stratégidkat hoznak létre a kozos célok elérése érdekében. Szamos készséget
fejleszt mindamellett, hogy segiti a tanulast és a koncentracio fenntartasat.

A kerettantervben meghatdrozott mod alapjan 3-4. évfolyamon a robotika és kddolas alapjai, 5.
¢vfolyamon pedig algoritmizalés €s blokkprogramozas témakorok jelennek meg (Petzné, 2023,
6). Képzési feladatok, a képességfejlesztés teriiletei (Petzné, 2023, 9):
e matematikai kompetencia;
e akognitiv funkcidk fejlesztése: logikus gondolkodas, az algoritmikus gondolkodas és a
kombinatorikus képességek fejlesztése;
e atanulasi képességek fejlesztése a tudatos észlelés, megfigyelés és figyelem fejlesztése;



e rendszerszemlélet kialakitasa;
o digitalis kompetencia fejlesztése a jatékos robotprogramozas segitségével;
e atarsakkal valo egylittmiikodési képesség fejlesztése.

E teriiletek alapjan is lathato, hogy a digitalis eszk6zok fontos szerepet jatszanak a tanulas
segitéséhez és az ismeretek elmélyitéséhez. A mai fejlodd vilagban elengedhetetlen a digitalis
eszk6zok hasznalata, megfeleld irdnyitas mellett olyan sikereket érhetiink el, amelyek altal a
tanulok és a tanitok is motivaltabbak lehetnek az akar nehezebb elsajatitandé teriiletekre
vonatkozoan is. Szerepe lehet az eszkdoznek mindezért a matematikai képességek, logikai
gondolkodas, természettudomanyi ismeretek, szovegfeldolgozas, nyelvi készségek fejlesztése
tertiletén. A differencidlashoz kapcsoldoddan is segitséget nyujthat rugalmassag biztositasaval
minden tanuld szamara.

Valami régi, valami uj...

Egy magyarora felépitése kisiskolasok szdmara tobbféle mddon torténhet, és az 6rdk szerkezete
is valtozhat a tanulok életkoratol, a konkrét tananyagtol — €s a tantargy jellegétol is — fiiggden.

A hagyomanyos orakra altalaban a frontalis ora ismérvei jellemzok. Jellegzetessége, hogy az
oktatas ugyanazon célok alapjan, azonos tananyagtartalom feldolgozasaval, kozvetleniil a
neveld iranyitdsaval, vezetésével folyik, €és ennek soran a tanulok azonos iddtartamban és
iitemben, viszonylag egylitt haladva vesznek részt az elsajatitasi folyamatban (Csirmaz, 2003).
A kovetkezd didaktikai alapelvek nyujthatnak segitséget az ilyen tipusu 6rék tervezésében
(Nagy, 1993, 56):

o Figyelemfelkeltés és motivacid: Az o6ra kezdetén fontos a didkok figyelmének,
érdeklodésének felkeltése és a tanulds motivaciojanak biztositasa.

o (¢l és eldzetes ismeretek: A tanulokat tajékoztatni kell az ora céljardl, majd ellendrizni
az eldzetes ismereteiket.

o Uj ismeretek prezentalasa: Az 1j ismereteket bemutatjuk induktiv (rdvezetd,
adatelemzd, tapasztaldson alapuldé vagy induld, adatokbodl kovetkeztetd), deduktiv
(levezetd, kovetkeztetd) vagy problémamegoldé modon.

o Ismeretek elemzése: Az 1j ismereteket elemezziik (analizis és szintézis).
Fogalomalkotas ¢s kovetkeztetés: Az ismereteket absztrakcidval €s altalanositassal
megszovegezziik.

e Rendszerezés és rogzités: Az ismereteket rendszerezziik és rogzitjiik (elsddleges,
parcialis (egy részt érintd) vagy atfogd modon).

e Alkalmazas és visszacsatolas: A tanultak alkalmazésa €s a visszacsatolas (gyakorlati
feladatok, problémamegoldas).

o Teljesitmény ellenérzése ¢és értékelés: Az oOra végén ellendrizzik a tanulok
teljesitményét.

Az ora szerkezetét befolyasolo tényezok kozé tartoznak a didaktikai feladatok, a tantargy és a
tananyag sajatossagai, a tanulok €letkora és értelmi képességei, valamint az oktatasi modszerek.

Azon 6rak, amelyeken a Bee-Bot padlorobotokat hasznaljak, valtozatosabbak és jatékosabbak
a hagyomanyos ordhoz képest. Felépitése hasonld a hagyomanyos ora felépitéséhez. A
kovetkezo leirasban egy altalanos felépitést lathato, amelyet pedagogusok alkalmazhatnak:
e Bevezetés és rahangolodas: A gyermekekkel beszélgetés a robotokrol €s a kddolasrol.
e Ismertetés a Bee-Bot alapvetd funkcidival, példaul a gombokkal €s a mozgas iranyaval.



e Unplugged (szdmitdgép/eszkoz nélkiili) kodolas: Kodolasi fogalmak jatékos tanitasa a
robot nélkiil, pl. szétbontas, mintaillesztés, absztrakcidé és algoritmusok. Ezaltal
fejlesztjiik a gyermekek térbeli tdjékozodasat, lateralis-dominancidjat €s iranyészlelését,
ami elengedhetetlen a kodolés soran.

e Bee-Bot hasznélata: A kovetkez6 1épésként a gyermekek kézzel programozzék a Bee-
Botot: egy négyzetracsos palyat készitve a gyermekek a Bee-Botot a célba navigaljak.
Hasznalhatunk kartyakat is, amelyeken utasitdsok vannak a robot mozgasahoz.

e Projektek ¢és kreativ feladatok: A Bee-Bot hasznalataval készithetiink kreativ
projekteket, pl. a gyermekek tervezhetnek sajat palyat, vagy feladatokat adhatunk nekik,
amelyeket a robotnak meg kell oldania.

A Bee-Bot sokrétli alkalmazéasa kivalo lehetdséget biztosit mas tantargyakhoz valé integralasra
is, pl. matematikai feladatok, torténelmi események tanitdsat, nyelvtani gyakorlatokat,
szovegfeldolgozasokat is megsegithetiink a bevonasaval (Digitalis Pedagogia). Az o6ra
felépitése tehat a bevezetéstdl a gyakorlati feladatokig terjed, és a Bee-Bot segitségével
jatékosan tanulhatnak a gyermekek a kodolds alapjairdl. Az o6rak soran tobbek kozott a
gyermekek algoritmikus gondolkodasa problémamegolddsa ¢és kreativitdsa fejlesztheto,
mikdzben jatékosan tanulnak a Bee-Bot segitségével (Digitalis Pedagogia).

Hasonlosagok
Célok Mindkét tipusu ora célja a didkok ismereteinek bdvitése, a kreativitas
¢s a kritikai gondolkodas fejlesztése
Struktura Mindkét tipusu ora bevezetést, kozponti tevékenységet, csoportmunkat
¢s értekelést tartalma
Kollaboracio Mindkét csoport fontos szerepet kap a kdzos feladatmegoldasban
Visszajelzés Az 6rék végén mindkét esetben szobeli €s irasbeli visszajelzést kapnak
a didkok
Kiilonbségek
Hagyomanyos ora Tanora Bee-bot alkalmazasaval
Modszerek elsésorban szévegolvasasra | programozasi feladatokkal
¢és szovegelemzésre épit kapcsolodik a szoveges
tartalomhoz
Eszk6zok konyvek és nyomtatott programozhat6 robotok és digitalis
szovegek hasznalatosak eszk6zok keriilnek eldtérbe
Interaktivités elsdsorban elméleti jellegii nagyobb interaktivitast és
gyakorlati tevékenységet biztosit a
didkok szdmara
Technikai inkabb irodalmi és a diakok technikai és programozasi
készségek szovegértési készségek készségeit is fejleszti
fejlesztése torténik

Lathatjuk tehat, hogy a hagyoményos szovegfeldolgozo 6rék és a Bee-Bot-os 6rak kiillonb6zo
jellegiiek, mas modszereket és eszkdzoket alkalmaznak a didkok fejlesztésére. A hagyomanyos
orak inkabb az irodalmi szovegek mélyrehatd elemzésére koncentralnak, mig a Bee-Bot-os 6rak
jatékos modon integraljdk a programozast és a szovegfeldolgozast. Mindkét modszer fontos
szerepet jatszik a diakok képességeinek fejlesztésében, és kombinalva még gazdagabb tanulési



¢lményt biztositanak. A hagyomanyos €és a Bee-Bot-os 6rdk kombinalasa lehetdsége ad arra,
hogy a didkok kiilonb6z0 tanulasi stilusokat probaljanak ki, és fejlesszék mind a hagyomanyos,
mind a modern készségeiket.

Gyakorlati megvalositas

Forras: https://pk.kre.hu/index.php/2107-robotmehecskek-es-kepessegfejlesztes

2024 tavaszdn a kozds kutatomunka soran mind az oktatok, mind pedig a hallgatok
készségesen, gazdag gondolathaldikat megosztva egymassal kapcsolodtak a tervezés,
elokésziilés egy-egy, az adott alkalmon megbeszélésre keriild részéhez.

Az algoritmikus gondolkodas fejlesztésére iranyulod tandra tervezése soran fontos volt, hogy a
gyermekek 1épésrol 1€épésre megértsék az algoritmus fogalmat, annak jelentdségét, és képesek
legyenek egyszerii algoritmusok megalkotasara és kovetésére. Mindezek mellett célunk volt a
tervezés soran, hogy az ora keretében ndveljiik a csapatmunkaban vald részvétel és a
kommunikécio képessegét.

A gyakorlati megvalositas Ver6cén a Géza Fejedelem Reformatus Altalanos Iskola, Ovoda és
Bolcsdde mésodik évfolyaman tortént. Olvasas 6ran Tompa Mihaly: A pitypang meséje cimi
miivét dolgoztuk fel. Arra torekedtiink, hogy olyan olvasmanyt talaljunk, amivel a gyermekek
iskolai keretek kozott még nem taldlkoztak. A két tandra egymast kovetve, kozottik kis
sziinettel keriilt megtartasra. Az egyik osztalyban Bee-Bot alkalmazasaval tartottuk meg az orat,
mig a kontroll osztalyban frontalis 6rat tartottunk.

A kontrollora 1égzdgyakorlattal kezd6dott. Majd arrdl beszélgettiink, hogy ki milyen virdgot
ismer, hol taldlkoznak manapsag veliik. A torténet feldolgozasahoz a mesében szerepld
viragokrol és neviikrdl képeket tettiink fel a tablara. Ezek a késdbbiekben segitséget nyujtottak.



A mese meghallgatdsa utan arra voltunk kivancsiak, hogy a gyermekek mennyire emlékeznek
a helyszinekre, szereplokre, a torténetet kellett részekre bontaniuk. Kivancsiak voltunk arra is,
hogy kinek melyik rész tetszett a legjobban és miért. Melyik szerepld lenne a mesében €és miért.

A gyermekek ezutan parosaval kaptak egy boritékot, benne képeket a viragokrol és a kéréseiket,
ezeket kellett parositaniuk. Szinonimakat is kerestiink a torténetben 1év0 szavakhoz. Majd a
kartonpapirra felirt mondatokat kellett idérendi sorrendbe allitaniuk a mese alapjan, amit a
tablara helyeztliink ki és beszéltilk at ujra az egészet. Zarasul egy kis labdajaték kdézben
kérdésekre valaszolva dolgoztuk fel az egész ora anyagat.

Forras: A szerzok archivuma

A Bee-botos oran négyes csoportban iiltek a gyermekek. Az orat egy tanccal kezdtiik és egy
jatékkal folytattuk, ami az irdnyok gyakorlasara és a robot programozéasanak el6készitésére
szolgalt. Az egyik gyermek volt a programozd, a masik a robot, majd cseréltek. A robot
mozgésa a Bee-bot robotéhoz hasonldan eldre, hatra, jobbra és balra tortént. A fordulas pedig
a sajat tengelye korili kilencven fokos fordulatot jelentette. A teremben kellett mozogniuk és
nem mehettek egymasnak. Hozzd kell tenni, hogy az osztidlyban mar haszndltdk a kis
meéhecskét, igy nem volt szdmukra Gjdonsag a programozas.

Ezt kovetden mindegyik csapat huzott egy kis lapot, amelyre valamelyik virag neve volt rairva.
Az els6 feladat az volt, hogy a kis méhecskét eljuttassak a palyan a neviiktdl a virag képéhez.
A mese meghallgatdsa és a beszélgetés ugyantigy zajlott, mint a kontrollosztalynal. A képek és
a virdgok nevei itt is kikeriiltek a tablara. Atbeszéltik a szereplSket, helyszineket,
cselekményeket, melyik rész tetszett a legjobban és hogy melyik szerepld lenne, ha
valaszthatna.

A viragok kivansagainak atbeszélése elott a csapatoknak tjabb feladatuk volt a palyan. Minden
csapatnak az el6zdekben kihuzott virag képére kellett tennie a méhecskéjét, és a lehetd
legrovidebb tuton kellett eljuttatni a kivansagdhoz. Ami nehezités volt a palyan, hogy a
vakondokat ki kellett keriilniiik, illetve egy hidon mehettek at. Kozosen kellett megbeszélniiik
a gyermekeknek a 1épéseket.



Ezek utan a csapatok megosztottdk egymassal, hogy a viraguknak milyen kivansaga volt. Igaz-
hamis allitasok kovetkeztek, ahol a palyan 1évé tiindértdl kellett indulniuk és az a csapat, aki a
jo valaszokhoz tartoz6 irdnyt programozta a kis méhecskén, a pitypang képéhez jutott.
Osszefoglalasul egy wordwallos feladatot végeztiink az osztallyal kdzosen, ahol az egész
torténetet atbeszéltiik. Itt sem maradhatott ki a legvégén a labdas jaték, amelyhez kapcsolédoan
a gyermekek élvezettel valaszoltak a kérdésekre.

Osszegezve

A gyermekek mindkét osztalyban egylittmiikoddek voltak, a tanitd utasitasait, a feladatokat
orommel hajtottak végre. Erdekes megfigyelés volt, hogy a hagyomanyos o6ra folyamén
mennyire elkiiloniiltek az aktiv és kevésbé aktiv gyermekek.

A frontdlis munka sordn egyes gyermekek a feltett kérdések koziil szinte mindegyik
megvalaszolasara lelkesen jelentkeztek, mig masok inkdbb csendesen oldottdk meg a
feladatokat, és ritkan emelték jelentkezésre onszantukbol a keziiket. A hagyomanyos o6raval
ellentétben a Bee-botos 6ra mindvégig csoportmunkaban zajlott, amely mar 6nmagéban jelzi a
tandran valo aktivabb részvételt, mégis érdekes volt a két 6ra kdzotti kiilonbség megfigyelése
e téren. A Bee-botos oran a gyermekek mindvégig aktivan vettek részt a munkaban,
folyamatosan kommunikaltak egymassal, valamint a tanitora is figyeltek.

A csoportokon beliili kooperacié kozotti kiilonbségek megfigyelése egyarant érdekes lehet,
ugyanis egyes csoportokat illetéen jelentds kontraszt volt jelen. Mig bizonyos csoportok tagjai
jol egyiitt tudtak mitkddni, addig mas csoportoknak ez kevéssé sikeriilt, amely olyan gyermeki
viselkedésekben nyilvanult meg, mint példaul sirds amiatt, hogy nem ¢ inditotta el ismét a
robotot, hanem valamelyik csoporttarsa, vagy éppen a csoporttagok kozti kommunikécid
hianya miatt nem valdsult meg a kooperacio.

Ezért mondhatjuk, hogy a Bee-Bot haszndlata az oktatasban nemcsak az algoritmusos
gondolkodas fejlesztésére alkalmas, hanem kivald eszkdz a csoportos munka tamogatasara, a
csoport alakuldsanak eldsegitésére, hogy a gyermekek megtanuljanak hatékonyan
egylittmiikddni és kommunikalni is.

Mindannyian, akik részt vettlink ebben a kezdeményezésben, értékes tapasztalatokat
szereztiink, amelyeket tovabborokitve segithetjiik a pedagogidban végzett tudomanyos
kutatasokat.
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Program tamogatasaval, az NTP-HHTDK-23-0032 azonositészamu, Tudomanyos didkkéri mithelyek a KRE PK-
n 2023/2024. ciml palyazathoz kapcsolodoan (vonatkozd tamogatasi alprogram: Az Orszagos Tudomdnyos
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