Juhasz Valéria

A szamolasi képesség fejlodése, az 6vodasok szamolasi képességét méro
tesztek, illetve ezek nyelvi fejlettséghez kapcsolodo kérdései

Bevezetés

Az el6z6 részben arrdl volt sz, hogy miféle mennyiségismerettel rendelkeznek az allatok,
valamint, hogy a szdmrendszerrel nem rendelkezd torzsekkel folytatott kisérletek mit igazoltak
a szamolas alapjaival kapcsolatban. A szdmolasi képesség megértéséhez részleteztem Dehaene
harmaskdd-modelljét. Jelen irasban az ember szédmolasi képességének fejlodésével,
fejlesztésével foglalkozom, illetve az ezt mérd hazai teszteket mutatom be, de ezek koziil is
csak azokat, amelyeket iskolaba I1épésig hasznalnak, fokuszban ezen tesztek nyelvi
Osszeteviivel (lasd még ehhez az el6z0 részben olvashaté Dehaene harmaskod-modelljét:
https://katedra.sk/folyoirat/xxxii_05-06_11/).

A szamolasi képesség fejlodése

A mennyiségdiszkriminacid veliink sziiletett képesség: mar a csecsemoOk is tudnak kiilonbséget
tenni szambeli eltérések alapjan 1: 2 aranyu (Csépe, 2005, 248) vagy minimum haromszoros
(Krajcsi, 2022) aranyu targyhalmazok kozt: ezt a veliink sziiletett mentalis szdmegyenes (a
kozelitd mennyiségi rendszer) teszi lehetdvé. Ot honapos csecsemékkel végzett nézésiido-
vizsgalatot! Winn, aki azt talalta, hogy harom targgyal végzett manipuldciokkal® a csecsemok
képesek alapvetd aritmetikai feladatok elvégzésére, targyak nyomon kdvetésére, vagyis ez az
ember velesziiletett képessége (Wynn, 1992 munkajat idézi Hauser, 2002, 82). Kilenc
honaposoknal nagyjabol minimum kétszeres kiilonbség sziikséges ahhoz, hogy észrevegyék a
kiilonbséget (Krajcsi, 2022), példaul 3 és 6 pont vagy targy kozott mar érzékelik a mennyiségi
eltérést. Csecsemokkel és majmokkal végzett kisérletek soran, amelyek a haromig valo
,»szamolasi képesség” meglétét igazoltak, a kutatok arra a megallapitasra jutottak, hogy ezek a
tevékenységek nem is szdmoldsok a klasszikus értelemben, hanem valamiféle dossziézo®
emlékezeti tarral, targyfajlrendszerrel vagy a vizudlisindex-mechanizmussal allhatnak
Osszefliggésben (egyszerre ennyi targyat tudnak kovetni egyesével), ami velesziiletett
képességként, spontan fejlodés eredményeként jon létre. Ez a rendszer felndtteknél négyig
mukodik (szubitizacios képesség) (Hauser, 2002; Krajcsi, 2022).

Két- és otéves kor kozott 2: 3 arany kell a mennyiségdiszkriminaciohoz, vagyis példaul a 4 és
a 6 kozott a gyermekek mar biztosan 14tjak a mennyiségbeli kiilonbséget, de a pontos szadmolasi
képességet tanulniuk kell, amihez elengedhetetlen a nyelvi szimbélumhasznalat: a
gyermekeknek meg kell értenilik az absztrakt szimbolumok, azaz a szamok €és a mennyiség
kozti konceptualis 0Osszefiiggést. A lassabb nyelvfejlodéstt gyermekek szamlalasi
képességeiben is meg fog mutatkozni ez a fajta lemaradas, mert nemcsak a beszédprodukcidval/
-percepcioval, hanem a fogalmak, az absztrakt koncepciok megértésével is nehézségeik vannak.
A tényleges szamlalas a masodik életévben jelenik meg, vagyis a gyermek ekkor mar mond
szamneveket, de kezdetben nem mindig jo sorrendben, kihagyasokkal, illetve ismétlésekkel
,»szamol”, ami altaldban mondokaszerii ismétlésekben jelenik meg az egytdl indulva — még
szamfogalom nélkiil. Ekkor kezd kialakulni, kés6bb rogziilni a szamok hangsoranak mintazata,



illetve azok egymasutanisaga. Még két év sziikséges ahhoz, hogy elsajatitsdk a szamolas 6t
alapelvét (Hauser, 2002):

1. kolcsondsen egyértelmii megfelelés van a megszamolandd dolgok és a veliik
kapcsolatban allo szamok kozott, vagyis mindegyik szamjegy (szimbolum) egyedileg
vonatkozik a megszamolt dologra (példaul egy autd, a masik autéhoz szdmlalaskor mar
a kettd szot illesztjiik stb.);

2. szamlalaskor a szdmokat mindig a sorrendiség szabalyai szerint hasznaljuk, az egy utan
a kettd jon stb.;

3. barmilyen kiilonalld6  dolgot vagy torténést meg tudunk szdmolni a
tulajdonsagdifferencia elve szerint (példaul azt, hogy hany babszem van eléttiink, vagy
hanyszor esett le a labda stb.);

4. barmilyen sorrendben megszamolhatok ezek a dolgok, ez a sorrend-indifferencia elve;

5. amegszamolt elemek utols6 szdma a megszamolt dolgok Osszege is lesz egyben, ez a
kardinalitas elve (Hauser, 2002).

A szamlalds, a szam €s a mennyiség Osszefiiggésének megértése tehat harom-négyéves kor
koril torténik meg. A gyermek megérti, hogy szamolaskor minden egyes szamhoz egy kiilon
dolgot kapcsoljon (egy az egyhez valdé megfelelés), €s betartja a szdmok sorrendjét. A
szamkategoria hamarabb kialakul, mint a szamfogalom. A szamkategoéria és a szdmfogalom
abban kiilonbozik egymastol, hogy a szdmfogalomnal mar azt is kell értenie a gyermeknek,
hogy az adott szdm mas szdmokkal kiilonféle viszonyokban all, példaul a 7 eggyel nagyobb,
mint a 6, harommal kisebb, mint a 10, a hét 6tszordse 35 stb. ,,S bar a szamrendszer néhany
alapeleme (a tulajdonsagdifferencia, a targyfelismerés stb.) mar a nyelv alapelemei eldtt a
helyére keriilnek, a szamfogalom absztraktabb elemei (szamsorrend, szimbdlumalkalmazas
stb.) csak akkor jelennek meg, ha a gyermek mar elég jol tud banni a szavakkal” (Hauser, 2002,
94.). A gyermek a szamolas l1ényegét azutan érti meg, mikor mar mondatokban tud beszélni, a
rekombinacids képességeit elészor a nyelvben kezdi mikodtetni, utdna alkalmazza ezt a
szamolasban (Hauser, 2002). A szamoléasi kompetencia robbanasszerti fejlddése tehat annak
tudhat6 be, hogy a gyermek ekkorra mar képes lesz formalis szimbolumokkal manipulalni.
Vagyis a szamolasi képesség bizonyos elemei mar a nyelvi készségek elott megjelennek, mas
részei pedig anélkiil nem sajatithatok el.

Ha egy kisgyermek mar ismeri a szdmokat sorrendben, és a Hdany katica van a bokron? kérdés
nyoman Otig jut a katicdk szamlalasaban, majd a megismételt kérdésre a szam (6t) kimondasa
helyett Gjra elkezdi szamldlni a katicdkat, akkor még nem alakult ki az 6t kardindlisszam-
ismerete, hanem monddkaszertien hasznalja a szamokat sorrendben. Akar mar 10-ig is el tudja
mondani a szdmokat igy, de azokat nem tudja még adekvatan hasznalni. A kisgyermek
koriilbeliil haroméves koraban fogja érteni azt a feladatot, hogy: adj nekem egyet, majd kettot,
¢s pontosan annyit is ad, ami fokozatosan elkezd béviilni. A négynél ugrasszerli fejlodés
kovetkezhet be a kardinalitaselv ismeretében, ha a gyermek mar ismeri sorban a szamok nevét
¢s helyét a szamsorozatban (Krajcsi, 2022).

A szédmoléas fokozatosan automatizalodik: husz alatti szamolasnal a szamok sorrendjének
bevésddése, mig husz felett a tizesek, szadzasok stb. atlépése jelenti a mérfoldkovet.

A kozépso csoport végén a gyermekek atlagosan 17-ig tudnak szamolni. A szamképfelismerés
fejlddése mar a kdzépsd csoport eldtt megindul.



Nagycsoportban pedig mar a gyermekek 85%-a tudja a huszas atlépését. A husz f6lotti
szamkoratlépések fejlodése akkor indulhat meg, ha a gyermek huiszig mér stabilan tud szamolni,
vagyis ennek fejlédése 4—7 éves korban torténik. Ez a teriilet mutatja a leggyorsabb fejlodést.
A manipulativ szdmlalasok koziil a kiszamlalast és a hozzaszamlalast 10-ig a gyermekek 90%-
a sajatitja el iskolakezdésre.

Iskolakezdéskor a gyerekek 90%-anak van 6tds szdmkorben kialakult mennyiségtudata, és
80%-uk az elemi 0sszeadds miveletét is tudja szdmképekkel mitkddtetni. Elsé osztalyban a
gyerekek haromnegyede mar a széazas atlépésével is megbirkozik, negyediiknek pedig az
Otszéazas atlépése is sikeriil. A visszafelé szamlalas a szamkorok atlépésével egyiitt fejlodik,
joval lassabban, mint az eldrefelé szamolds. Az elsd osztaly végére a huszas szamkorbeli
manipulativ kivonas is majdnem minden gyermeknek sikeriil. A csoportokra bontésos feladatot
elsd osztaly végére is csak a gyermekek 59%-a oldja meg sikeresen (Jozsa, 2003, 2014, 23-24;
Jarmi, 2013, 20).
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Az elemi szamolasi készség ovodaskorban hatékonyan fejleszthetd. Az elemi szamolasi
készséghez tartozik:

— (1) a szdzas szamkorbeli szamlalds (pozitiv egész szamok egymas utan vald soroldsa
novekvo és csokkend sorrendben);

—(2) a huszas szamkorbeli manipulativ szamolas (targyakkal végzett miiveletek);

— (3) a tizes szamkorbeli szdmképfelismerés; valamint

— (4) a szazas szamkorbeli szamolvasas (a szamok jelének felismerése)” (Jozsa, 2003, 27).



A DIFER (Nagy és mtsi, 2004) 6t szintre osztja a fejlettségi mutatokat. Ezek szerint az
elokészitd szinten, amely a szamfogalom kialakuldsanak korai szakasza, a gyermekek még csak
az 6t0s szamkorben tudnak mozogni. A kezdd szinten 1évok a tizes szdmkorben, a halado
szinten 1évOk mar a haszas szamkorben tudnak szamlélni, szamolni és manipuldlni is. A
befejez0 szinten mar a szdzas szamkoOrben is jartasak a gyermekek, és képesek elemi
matematikai miiveleteket végezni (hozzaszamlalas, elvétel, bontds). Az optimum szint azt
jelenti, hogy a gyermeknek stabil szdmfogalma van a huszas szdmkdrben, tud manipulalni a
szamokkal, és az Otszazas szamkorben is képes szamldlni, a szédzas szdmkorben ismeri a
szamjegyeket (Jozsa, 2014, 14).

Az aritmetikai feladatok fejben torténd elvégzése fiigg a fejben tartand6 szdmok hosszatol (és
kimondhato6sagatol), az elvégzendd miivelet tipusanak bonyolultsagatol, a miiveletek kdzbeni
Iépések szamatdl. Mindez a munkamemoriara rd terhet. Azok a gyerekek, akik alacsony
verbalis munkamemoriaval rendelkeznek, ezeket a feladatokat nehezebben vagy egyaltalan
nem tudjak megoldani. A munkamemoridban taldlhato, ismétld feladatot ellatd fonologiai
hurokkal végzett kutatasok szerint ,,a szamterjedelem kimutathatéan Osszefiigg a szdmnevek
kimondasi idejével (szOhosszisagi hatas), s mindez korrelal a matematikai teljesitménnyel”
(Krajcsi, 2014, 943).

Szamolasi képességet méro tesztek iskolaskorig

A fentiekben leirtakbol lathato, hogy pontos szdmolasi képesség nincs nyelvi kod nélkiil. Most
azokra a tesztekre térek ki, amelyek elsdsorban a matematikai, aritmetikai képességekkel
Osszefliggésben 1€évo nyelvi, 0sszehasonlitd fogalmak értését és hasznalatat vizsgaljak.

A DIFER (Nagy ¢és mtsi, 2004) elemi szdmoldsi képességekkel kapcsolatos feladatai a
kovetkezok: szamolni kell odafelé 21-ig, majd szamkordk atlépésével, aztan ugyanezt
visszafelé, szdzas szamkorben is meg kell tenni. A palcikdkkal végzett miiveleteknél
kontextusba agyazott fogalmakhoz kell miiveleteket tarsitani: példaul az 6vodasnak a vegyél el,
vegyel hozza, egészitsd ki, alakitsd valamennyivé, csindlj belole valamennyit kifejezéseket kell
feldolgoznia a teljes kontextus értelmezésével ahhoz, hogy megfeleld 6sszeadasi vagy kivonasi
miiveletet tudjon végrehajtani. A szamkép-felismeréses feladatban fel kell ismernie a
gyermeknek, hogy kiilonbozo keretekben 1év0, egy €s tiz kozotti abrat tartalmazo keret koziil
melyikben van bizonyos szamu elem (szubitizacio és szamolas is lehetséges 15 mp-ig); majd
szamolvasas a feladat, azaz egyes (példaul 1, 3), tizes (példaul 10, 14), szazas (példaul 118,
773) szamképparokat kell atforditania hangsorokka, azaz ki kell mondania ezeket.

A matematikai képességekhez, a gondolkodashoz (is) tartozik a DIFER relacidszokincs
tesztjiében hasznalt kiilonféle széfaju szavak értése, amely vizsgalja: 1. a hatarozatlan
szamnevek (szdmos, szamtalan, sok, kevés, legkevesebb, legtobb, fél); 2. a sorszamnevek (elsa,
utolso, utolso elotti); 3. a tortszamnevek (harmad, negyed); 4. a melléknevek (paros, paratlan,
hosszu-hosszabb-leghosszabb, legrovidebb, azonos/ eltéré hosszusagu, kozbiilso, egéesz,
legkisebb, legnagyobb, egyenlo/ kiilonbozo nagysagu, legalacsonyabb, legmagasabb,
ugyanolyan); 5. a fénevek (évszakok, napszakok nevei) egyidejli értését és azonositasat.

Az MSSST-ben (Zsoldos—Sarkady, 2001) csupan 10-ig kell eldre és visszafelé¢ szdmolni, majd
elore kettesével. De valamelyest ide tartozhatnak az id6h6z kapcsol6do nyelvi sorozatok is,
amelyeket a gyermeknek kell befejeznie: reggeli, ebéd, ...; reggel, délutan, ...; tegnap, ma, ...;
osz, tél, ...; vasarnap, szombat, pentek, ...; hét, nap, ora....



A sztenderdizalt Gyermekfejlodesi kérdoivnek (Nyitrai €s mtsi, 2021) nincs kifejezetten
matematikai képességeket vizsgalo része. Az egyik része a 0—4 éves bolcsddés korosztalyra, a
masik része a 2,5-7 éves dvodasokra van kidolgozva. A figyelem, az emlékezet, a beszédértés,
a beszédészlelés és a fogalmak, a problémamegoldas és a gondolkodas teriiletei kozt vizsgalja
a kovetkezoket a:

o 24 ¢vesekre vonatkozoan: érti-e a gyermek a legtobb, legkevesebb fogalmat; harom
szdmjegybdl allo sort meg tud-e ismételni; nagysag szerint sorrendbe tud-e rakni
targyakat; harom, kiilonb6z6 nagysagi targy koziil ki tudja-e véalasztani a legnagyobbat
¢s a legkisebbet; elkezd-e haromig szamolni, érti-e a ketté fogalmat; el tud-e szamolni
15-ig.

o 5-7 éveseknél is megkérdezi a kérddiv, hogy érti-e a gyermek a legtobb, legkevesebb
fogalmat; meg tud-e ismételni harom szdmjegybdl allo sort; forditott sorrendben is meg
tud-e ismételni hdrom szamjegybdl allo sort. Vizsgalja tovabba, hogy a gyermek
nagysag szerint sorrendbe tud-e rakni targyakat; elkezd-e haromig szamolni, érti-e a
kett6 fogalmat; el tud-e szamolni 15-ig, és érti-e a mennyiség fogalmat; el tud-e végezni
egyszerli matematikai miiveleteket (6sszeadas €s kivonas 0 és 10 kozott); érti-e az id6
fogalmat (példaul masodperc, perc, orak, napok, hetek); tudja-e, milyen messze van az
6voda a lakohelyiikh6z képest, meg tudja-e mondani, hany éves (ez a 2,57 évesekre
vonatkozoan is megjelenik).

A Dékany—Juhasz-féle (2007), 6vodaskoruak szamara Osszeallitott diszkalkulia vizsgélataban
egy, a mozgas-, az értelmi és a nyelvi fejlédésre vonatkoz6 anamnézis felvétele utan a sziilot
kérdezik a gyermek mozgasiigyességérol, testsémaismeretérdl, a tériranyokban valo
tajékozodasi képességérdl, arrol, hogy a beszéde mondokazaskor a ritmust kvetve szinkronban
Osszehangolt-e mar a mozgassal, ismeri-e a napszakokat, évszakokat sorrendben, illetve
tisztaban van-e azok jellemzdivel. A tovabbi kérdések arra vonatkoznak, hogy a gyermek
szeret-e legdzni, tarsasozni, hasznal-e nagysagviszonyokra utalo kifejezéseket, szamlalgat-e
mar kozépsO csoportos kordban, érdekli-e a szamossag, rakérdez-e szamokra, érdeklik-e a
szamok, masol-e szamjegyeket. Tovabba, hogy kezd-e kialakulni a mennyiségfogalma;
eléfordul-e a gyermek jatéktevékenysége kozben halmazalkotas vagy szamlalds. Ezek utan
névutokat (mellé, ald stb.), sorszamneveket (példaul elsd, utolsd) tartalmazo, térbeli
tajékozodast vizsgalo utasitasokat kell kovetnie a gyermeknek, majd megmutatnia a sajat testén,
mi hol van, fel kell emelnie a jobb kezét, meg kell mutatnia a lap felsd sarkat, illetve meg kell
mondania, milyen nap van, hany orakor kelt f6l, valamint hogy milyen évszak van. Majd
szabalyfelismerés kovetkezik, amit soralkotassal vizsgalnak, palcikék hasznalataval (egy piros,
egy kék palcika, majd két piros, egy kék palcika, valtakozd mintasorozat folytatasa), illetve
vonalrajzokkal is hasonlot kérnek. Ezt koveti a kiilonféle targyak, ujjak megszdmoléasa 10-ig,
majd 10-tdl visszafelé szamolas, megadott szamu ujjak kinyitdsa, az asztalon 1év6, maximum
5 dolog szdmossaganak felismerése, 2-3 elemii szdmsorozatok oda- és visszafelé torténd
ismétlése, 3—6 korong elvétele dobozbol (mennyiség-szamnév egyeztetése), a sok, kevés,
kevesebb, ugyanannyi fogalmanak a megértése, instrukciok kovetésével. A felmérés tovabbi
részét képezi O0sszeadas, kivonas elvégzése Otig egy egyszeril, szoveges feladat alapjan (a
gyermeknek a szoveget meg kell ismételnie). Késobb potlasos, bontasos feladatok is (példaul 3
korongom van, legyen 5!) szerepelnek tobbek kozt a felmérésben.

A szamolasi képesség fejlesztése
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A szamolasi képesség fejlesztése lehetdleg minél tobb teriilet bevonasaval torténjen: figyelem,
emlékezet, memoria, tér-irdny t4jékozddas, mozgdsos gyakorlatokkal, manipulativ
feladatokkal. Mindent szamoljunk hangosan is, amikor a gyermek veliink van: hany 1épcsot
masztunk meg, szamoljuk folfelé, lefelé¢ a liftes vagy emeletes hazban, hogy hol tartunk.
Szamoljuk meg, hanyan vagyunk, hanyan jonnek vendégségbe, hany tanyér, kanal, villa, kés,
szalvéta és pohar szlikséges. Nézziik a sorszamkijelzoket a hivatalokban, rendel6kben, olvassuk
le a szamokat réluk, nézziik meg, szamoljuk meg, hany ember van még eléttiink, tippeljiik meg,
mennyit — hany percet, 6rat —kell még varni. Szamolgassuk, milyen messze — hany honap, hany
hét, hany nap mulva — van a sziiletésnapunk vagy akar a kovetkezo linnep, illetve barmilyen
mas, vart esemény. Hangosan mondjuk ki azokat a szdmokat, amelyeket tobbnyire csak
magunkban szoktunk gondolni. Nézegessiik a pénzeket, olvassuk le roluk a szamokat,
beszélgessiink arr6l, mit tudnank venni annyi pénzbdl, mennyibe keriil egy kilogramm
paradicsom, egy kilogramm kenyér. Hasonlitsuk 6ssze, hogy ugyanannyi mennyiségbdl melyik
a dragabb ¢lelmiszer, és gondolkodjunk el kozdsen rola, miért van ez igy. Nézziink kdzdsen
f6z0s videokat, emlékezzlink vissza, mib6l mennyi kell. Fontos, hogy halljak, mit milyen
mértékegységben haszndlunk, vonjuk be a gyereket az ételkészitésbe: vegyen eld két tojast,
mondjuk hangosan, hogy a kétdecis pohart kellene teletdlteni vizzel; mérje meg, melyik
nehezebb: egy fél kilogramm burgonya vagy egy kilogramm liszt stb. Mindent méricskéljiink,
manipulaciokkal segitsiik a megtapasztalasokat, és mindezt kisérjiik beszéddel. Verbalizaljuk
hangosan is a tapasztalatokat. Kartyazzunk, tarsasozzunk, domin6ézzunk!

Fontos, hogy a tevékenységek kdzben megtartsuk a fejleszthetdségi sorrendet, vagyis onnan
kezdjiik a fejlesztést, ahol tart a gyermek: optimalis kihivas elé allitsuk 6t, és mindig
sikerélménnyel zarjuk a feladatot! Ovodaskorban lehetdleg keriiljiik a feladatlapoztatast,
keressiink jatékokat, cselekedtetve fejlessziink!



Eleinte mondokaszertien, akar mozgassal (ugralés, 1€pés, ujjakon vald mutatas) kisérve tanuljuk
a szamokat, illetve egyéb, szamolos versikék kiséretében (példaul Egy, megérett a ...; Egy,
ketto, harom, négy, te, kis legény/ kis ozike, hova meégy?).

A szamoléas megtanulasdhoz fontosak az ujjakhoz ko6tddd versek is, példaul Megmasztam ot
hegyet...,; Kicsi, kovér Hiivelykapo ... stb. (Rosta—Rudas, 2006), mert az ujjtudatossag kiskorban
Osszefligg a szamlalasi képességgel; illetve a téri-vizualis leképezésen keresztiil az olvasasi
képesség megalapozasdban is segit (Gyarmathy, 2017; Juhasz—Radics, 2017). Az ujjak
segitenek kovetni a megszamlalt elemeket, 6sszekoto szerepet jatszanak, hidat képeznek az egy
az egyhez valo megfeleltetésnél (ahogy négy-6t éves kor koriil szinkronizalodnak a 1épések és
a lépések szamlalasa), segitenek a ritmustartdsban, illetve tehermentesitik a munkamemoriat
(részletesebben: Juhasz—Radics, 2017, 2019). A szamolasi képesség jatékos, manipulativ
feladatokkal jol fejleszthetd.

Azok a gyerekek, akik szeretnek a szdmokkal foglalkozni, és segitséget is kapnak ebben, mar
o6vodaskorukban is képesek kétjegyli vagy haromjegyii (ritkdn négyjegyii) szamok kiolvasésara,
egyszeriibb 0sszeadasra, kivondsra hiiszas vagy akar szazas szamkorben.

Gyakoroltassuk veliilk a mennyiségfogalmakat, az azokkal kapcsolatos 0sszehasonlitasokat, a
hatarozatlan és hatdrozott sorszamneveket, a mennyiségekkel kapcsolatos mellékneveket,
hatarozoszokat, valamint kontextusban a matematikai miveletekhez kapcsolhato
mondatszerkezeteket, igéket, melléknévi igeneveket, kérdd névmasokat, a sorrendiséget, a
szamlalast, kisebb szamokkal 6sszeadast, kivonast.

Példaul: kicsi, nagy, kisebb, nagyobb, legkisebb, legnagyobb, azonos nagysagl/ hosszusagu/
magassagu, ugyanannyi, kiilonb6z6 nagysagu, sok, rengeteg, végtelen, millionyi, tengernyi,
kevés, egy kevés, tobb, kevesebb, (a) legkevesebb, (a) legtobb, a tobbség(e), hossza, rovid,
hosszabb, rovidebb, leghosszabb, legrévidebb, vékony, vastag, elsd, masodik, harmadik,
kozépso, utolso, feél, félig, egész, negyed, paros, paratlan, semennyi, néhany, mindegyik,
minden egyes, egy-két, semmi, senki, valamennyi, Osszes, Osszesen, szamos, szdmtalan,
egyenld, alig, annyi, ahdny, kovetkez0, el6zd, hany, mennyi, hanyszor, mennyiszer, hanyadik,
mennyivel tobb, hannyal tobb, mennyivel kevesebb, hannyal kevesebb, tele, esetleg még lehet
a maximum, minimum kifejezéseket is hasznalni stb.

Hasznéljunk a matematikai manipulaciokhoz tartoz6 gondolkodas kialakitasdhoz valtozatos
igéket: csokken, novekszik, hozzdad, elvesz, megszamol, szamold ki, hidnyzik, elfogy, tedd
hozza, kiiirit, kiszed, megtippel, 0sszegylijt, kapott, maradt, elfolyt, Gsszeszed, megmér,
Osszehasonlit, rendez, kivalogat, szétvalogat, kiesett, elrepiilt, oszd szét egyenld részre, oszd
szét ugy, hogy..., hany marad, ha.., hany marad ki..., csoportositsd, parositsd stb.
Természetesen mindent kontextusban megfigyeltetve: A Rakd négy egyenlo csomoba feladatot!
példaul sokkal konnyebben megértik azok, akikkel sokat kartydztak, hiszen a kartyacsomagot,
sokszor kell szétosztani egyforméan vagy mashogy a jatékosok kozott.

A fentieken kiviil lehet mondogatni még a mértékegységeket: kilo/ kilogramm, deka(gramm),
liter, deciliter, iiveg(nyi) zacsko, zsak, darab, (bab)szem, év, hoénap, hét, nap, ora, perc,
masodperc. Nem baj, ha a mértékegységekkel, st az atvaltasukkal 6vodasként még nincsenek
tisztaban, de érzékeljék, hogy milyen mértékegységben kaphatok, mérhetok a kiilonbozo
mindségli anyagok).



A korai jo szamolasi képesség és a matematikai gondolkodés kialakuldsa nem feltétlen van
Osszefiiggésben egymassal, de a pozitiv élmények felkelthetik a gyermek matematika iranti
érdeklodését.

Rendkiviil sok otletet ad Kocziha (2012) szamlaldsi, szdmolasi képességeket fejlesztod
szamolas-mozgas-ritmus tananyaga ¢és videdja, amely elsésorban alsé osztalyosokra van
kidolgozva, de szamos feladata alkalmazhat6 vagy adaptalhaté 6vodaskoru gyermekek szamara
is.

A tanulmanysorozat, harmadik részében pedig a matematikai feladatok és a szovegértés
Osszefliggésével foglalkozom.

A tanulmany biralati folyamaton ment keresztiil.
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