Juhasz Valéria

A matematikai szoveges feladatok és a szovegértés osszefiiggése, illetve azok
alkalmazasa 6vodaskorban

,,A matematika az a targy, amiben az egyes részek egymasra épiilnek, az egyik lépést kéveti a
masik, igy nagyon fontos a fogalmak helyes alapozadsa, az osszefiiggések megertése. Vannak
gverekek, akik elvesztik a fonalat, ez a rendszer nem all dssze a fejiikben, és ugyan formalisan
megprobaljak megtanulni, de az sajnos nem olyan, mint ha értenék. Ezért volna nagyon fontos
a gondolkodasra nevelés a matematikaoran.”
(Pintér, 2022)

Matematikai gondolkodas, problémamegoldas, szovegértés

Az eldz6 két tanulmanyban dsszefoglaltak utan a matematikai gondolkodés tanitasa jelenti talan
a legnagyobb kihivast, hiszen nem elegendéek hozza pusztan az észlelések, a fogalommal
telitett szavak ismerete, hanem a hétkdznapi tapasztalatokhoz kell illeszteni azokat a korai,
szovegekben megfogalmazott aritmetikai problémakat, amellyel elkezdjik felismertetni
nemcsak az 0sszefliggéseket, hanem a nyelv legkisebb elemeinek is az észlelési és elemzési
fontossagat: példaul vajon mennyire nevezhetjiik szabad szoérendiinek a magyar nyelvet,
mikézben a kovetkezd két mondatban a szavak sorrendje a legfontosabb tényezd a
megoldashoz: ,melyik szdm a 36 harmada”, és ,,melyik szdm harmada a 36” (Pintér, 2021,
102). Pintér egy masik szemléletes példan keresztiil' mutatja be, hogy: ,Mdr egy szd, egy
toldalék is teljesen meg tudja valtoztatni a szoveg értelmét: a 2-vel tobb, a 2-szerese és a 2-
szeresével tobb mind mast jelent. Nem segiti a tanulok szdmaéra a szorzas és az Osszeadas
szétvalasztasat, hogy egyre gyakrabban fordul eld a kéznyelvben a ,,2-szer tobb” kifejezés,
amelyben a toldalék szorzasra, a ,,tobb” sz6 pedig Gsszeadasra utal, mégis szorzas értelemben
szoktak hasznalni” (Pintér, 2021, 97).

Ahogy a mérdeszkozok feladataiban is lattuk, a gyakorlati ¢lethez kapcsolddo aritmetikai/
problémamegold6 kérdéseket a hétkdznapi élethelyzetekben és e helyzetekhez kapcsolodod
szovegeken keresztiil tapasztaljuk meg, igy a matematikai ,,szoveges feladatok™ a mindennapi
élettel egyiitt jaro tevékenységek kozé tartoznak? (Példaul: 6t vendéget hivtunk meg, mi ketten
vagyunk. Hany poharat kell elékészitenlink 6sszesen? Viszont ketten most szoltak, hogy nem
tudnak eljonni. Akkor most hany pohar is kell?

A szdveges feladatokat Pintér (Pintér, 2021, 95)% a kdvetkezOképp dsszegzi:

»---0lyan, hétkoznapi kornyezetbe dagyazott matematikai problémak, amelyek
megoldasa egy vagy tobb matematikai miiveletet igényel. A szoveges feladatok
megoldasa soran a konkrét szoveg alapjan absztrakt matematikai modellt allitunk
fel, majd ebben megoldjuk a feladatot, az eredményt pedig visszaforditiuk a konkrét
szituacioba. A szoveg és a matematikai modell kozotti atmenet mindkét iranyban
nehézséget okoz, ezért fontos ezt a folyamatot vizsgalni, elemeit, lépéseit, fokozatait
részletesen tanulmanyozni.”



Bar a definicio elso olvasatra talan tul 6sszetettnek tiinhet, azonban a modell mar a kezdetekkor
is igy mukodik. Ezért kiilonosen fontos az, hogyan vezetjiik be a gyermekeket a
problémamegoldas vilagaba a szoveges matematikai feladatokon keresztiil. Jol lathato, hogy a
matematikai szoveges feladatok megoldasi képessége erds dsszefiiggésben van a szovegértési
képességgel (amit Varga, 2016, tanulmanya is megerdsit), a munkamemoriaval, a feladatokkal
kapcsolatos addig szerzett tapasztalatokkal,* az azokbol levonhato analdgias és kombinatorikus
képességekkel, ugyanakkor azt is megfogalmazhatjuk, hogy a folyamat rekurziv, azaz minden
egyes ujabb feladat és annak megoldasa is fejleszti a fentebb felsoroltakat.

u“
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Pintér a feladatok megoldasanal kiemeli: fontos megtanitani a gyermekeket a
feladatmegoldashoz sziikséges informaciok meghatarozasara/ kivalogatasara,® a kulcsszavak
megkeresésére, azok adott kontextusban torténd pontos értelmezésére, a fogalmak pontos
megértésére, a feladatok megfeleld részekre bontasara, a kovetkeztetések megfogalmazasara,
majd a hozzajuk kapcsolédd miiveletek meghatarozasara. Tovabba alapvetésként fogalmazza
meg, hogy segitsiik a gyermekek feladatértelmezését a szituaciok eljatszasaval, rajzokkal,
tablazatokkal, halmazokkal, kiilonféle eszkozokkel, amelyekkel a feladatmegoldashoz
sziikséges manipulaciokat el tudjak végezni. A vizualizacié alapozza meg az absztrakciot,®
tehat mindig konkrét, lat(tat)hatdé feladatokbol induljunk ki: az absztrakt gondolkodas
fokozatosan, a sokféle konkrét feladaton keresztiil fog megsziiletni. A helyzetbdl, a szovegbdl
adodo6 modell megalkotasahoz érdemes tobbszor elismételni (iskolaban elolvasni) a feladatokat,
azokat nyelvileg esetleg at is fogalmazni, a szokincsre, a szerkezetek hasznalatara is figyelve,
majd azokat részleteiben értelmezni. Nem hagyhato ki a megoldas ellendrzése sem. Célszerii a
gyermekeket kooperativan dolgoztatni, mert a feladatrdl valo beszéd, a kommunikécio a kozos,
hangosan valé gondolkodas altal eldsegiti a feladatértést (Pintér, 2021).



Nyelvészeti megkozelitésbdl a matematikai szoveges feladatok megoldasaban az is komoly
gondot okozhat, ha nem a gyermekek szintjének megfeleld nyelvi szerkezeteket hasznalnak a
feladatok megszovegezésénél. A szokincsen tul az dsszetett mondatok, kiilondsen az alarendeld
Osszetett mondatok, a tobbszintli szintaktikai szerkezetek alkalmazisa neheziti a megértést.
Azaz a feladatmegoldasi stratégia lényeges cleme, hogy megtanitsuk a mondat olyan
informacios csomagokka valo felbontasat, amely megfelel a szerkezetének.

Nézziink egy feladatot! Van egy kép, amin sorban, egymas mellett, valtogatva vannak jobbra,
balra néz6 kacsak és ugyanebben az elrendezésben csirkék. A feladat igy hangzik példaul:

A jobbra nézo kacsakat szinezd sarga csikosra!

A gyermek, miutdn meghallgatta a feladatot, jut el oda, hogy:
1. EIO kell vennie a sarga szinest.
2. Ki kell véalogatni a kacsékat.
3. A kacsak koziil ki kell valogatnia a jobbra nézdéket.
4. Most ki kell szineznie a mar kivéalogatott, jobbra nézd kacsakat csikosra.

A megoldashoz tartozd elsé mozdulat a hét szobol all6 mondat utolsoé eldtti szavahoz
kapcsolodik: elkezdi keresni a szinesek kozt a sargat... Reméljiik, a tobbi informaciot is
megjegyezte, ha csak hallas utan végzi el a feladatot, vagy ujra elismétlik neki, részekre bontva.
A masik nehézsége a matematikai szovegeknek a magyarra jellemz6 balra bovito szerkezet:
vagyis a jobbra nézé kacsdk szerkezet ugyan még az egyszeriibb balra bovit6 szintaktikai
struktirak kozé tartozik, de a kovetkezo allitasok megértését zsufoltak bele ebbe a szerkezetbe:
Vannak kacsdk. A kacsdk nézegethetnek tobbfelé¢ a rajzon. A jobbra nézé kacsdkat kell
megkeresni. Ok lesznek a jobbra nézé kacsdk.

A kovetkezé feladatot egy els6soknek szant online anyagbdl emeltem 4t (a forrast most
szandékosan nem jel6lom meg, mert a gondolat a cél):

,»Az iskolai fogaszaton 20 tanuld jelent meg. 5 tanulonak tomték be lyukas fogat, kettdvel
kevesebb tanulonak fogat huztak. A tobbi tanulonak minden foga egészséges volt. Melyik
szamfeladat tartozik a szoveghez?”

Az emlitett oldalon talalt feladatok koziil sok olyan eldfeltevést tartalmaz, amit a gyermek nem
biztos, hogy magétol értetddOnek tart. Ebben a feladatban is tobblépcsds elemzést
végezhetnénk, de a leginkabb problémas, hogy nem tudjuk, csak gondolhatjuk, hogy akiknek
kihtiztak a fogat, azok nem ugyanazok voltak, mint akiknek tomtek is. Ezt nem egyértelmisiti
a feladat.

Bar ugy tlnhet, a fenti feladatok és a szoveges feladatok tanitdsanak elmélete inkdbb az
iskolasokhoz sz6l, de modszertanat tekintve az alapok az oOvodéasokra is érvényesek,
természetesen jatékos formaba épitve, jatékok bevonasaval, €lményszeriien, a mindennapokhoz
illeszked6 tapasztalatokat felhasznalva, illetve konkrét targyakkal, manipulaciora lehetdséget
ado tevékenykedtetéssel fejlesztjiik a matematikai, illetve a problémamegoldd, kovetkeztetd,
Osszefiiggéseket meglattatd képességeket. Az ismeretszerzés Brunner-féle szintjei szerint tehat
elobb a targyi tevékenykedtetéssel szerzilink tapasztalatokat, majd ratérhetiink a képi szintre, és
csak ezutan johet a szimbolikus szint. Tehat a természetes szdmokat el6bb a targyak
megszamlalasaval kezdjiik, példdul megszadmolunk harom autét, majd johet a korongok
hasznalata, és csak ezek utdn jelenhet meg a harmas szdm mint szimbolum egyeztetése a
mennyiséggel (Pintér, 2015)’.
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Pintér Kldra matematikai képességfejlesztésrdl irt tananyaga alapjan a fogalomalkotas
kialakitasahoz Iényeges gondolkodasi miiveletek:

e az Osszehasonlitds, azaz a targyak, illetve azok tulajdonsaganak Osszehasonlitasa
példaul szin, nagysag, forma stb. szerint;

e a kivalogatds, azaz a gyermekek kiilonféle, de lényeges szempontok, targyak
tulajdonsagai alapjan valogassanak ki targyakat;

e a rendezés: csoportositsak a targyakat meghatarozott szabaly alapjan, gyakoroljak a
halmazalkotéast, nézzék meg, mi nem illik a tobbi kozé, alkossanak sorozatokat
targyakbdl (példaul nagysdg szerinti rendezés), osztilyozzik a targyakat megadott
szabaly vagy fogalmak alapjan (példaul az egyik csoportba keriiljenek az evéeszkdzok
¢s a masikba az ételkészitéshez hasznalt eszk6zok);

e figyeltessiik meg a rész egészhez vald viszonyat. Szdmos matematikai gondolkodast
fejlesztd gyakorlatot talalunk az online talalhato tananyagban (Pintér, 2015).

A fentebb felsorolt miiveleteket mindig verbalizaltassuk is, hasznaljuk a mindegyik, egyik sem,
egy koziiliik, csak néhany, dsszesen, a fele/l negyede/ harmada szavakat, illetdleg a
sorszamneveket is: mdsodik, harmadik, egy része, csak annyi, kiilon-kiilon, kevesebb, tobb,
ugyanannyi, ugyanolyan, kakukktojds, de lehet a gyorsabb, lassabb, keskenyebb, szélesebb,
révidebb, hosszabb stb. fogalmakat, az és, vagy,® de, mert, ezért, tehat stb. kotészokat; a ha...,
akkor; mennyi hianyzik ahhoz, hogy...; ez is..., az is...; adj olyat, ami ‘ilyen’ is meg ‘olyan’ is;,
csak olyat, ami...; ez kevesebb/tobb, mint.... melyik a
legkisebb/legnagyobb/legkevesebb/legtibb... tipusu szerkezeteket.

Mindezt lehet cselekvésekhez, kiilonféle érzékelésekhez is kotni, nem csak targyak
tulajdonsagéhoz. Példaul: Ez tobb csengetés volt, mint ahdny pislogas; Lépj annyit, amennyi
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ujjadat megfogok! Tapogasd ki, mibdl van tobb: ceruzabol vagy dobokockabdl! Fiizz fel dtnél
tobb gyongyét erre a fondlra! Csukd be a szemed, és nyujtsd ki mindkét tenyered! Teszek
mindkettébe valamit. Melyik a konnyebb? Fujj nagyobb buborékot, mint én! Mutasd meg a
paros testrészeid! Mi tart tovabb, egy nap vagy egy ora? Mit tudsz hamarabb elvégezni, a
fogmosdast vagy tiz zokni dsszepdrositdsat? Stb.

Miel6tt megmériink valamit, véleményeztessiink a kisgyerekkel, példaul két kiilonféle tipust
poharba t61tott viz esetén megkérdezhetjiik: Szerinted ebben a pohdarban van tobb viz, vagy
abban? Ezt utana ellendrizziik méréssel! Becsiiltessiik meg, ki tud tobb mesecimet felsorolni
(egy perc alatt): Peti vagy Kati! Becsiiltessiik meg, ki ér ugyanahhoz a lampahoz hamarabb, a
busz vagy a villamos! (A kozlekedésben a kozlekeddk sebességének, ritmusanak megfigyelése
alapvetd szempont a biztonsdg megérzéséhez.)

Forras: freepik.com

A ritmusokkal végzett kiilonféle feladatok is 0sszefliggésben vannak nemcsak a matematikai
képességekkel, hanem a nyelvi, valamint az olvasasi képességekkel is. Nagyon jo
ritmusgyakorlatok talalhatok Kocziha Miklos (2012) videds anyagaban is, de mi magunk is
végeztethetiink egyszeriibb, transzformécios gyakorlatokat: két palcika szorosabban egymas
mellett jelenthet két egymast gyorsabban kdvetd tapsot, ti-ti, a tdvolabbi, egyediilallo palcika
pedig lehet a t4.° Az online Kognitiv Profil Tesztben tobb ritmusmérés is talalhato
ovodasoknak: példaul egy repiil6 papagdj szarnycsapkodasainak a ritmusat kell kdvetni
klikkelésekkel, vagy zene egyenletes litemét kell kdvetni a zene elhallgatdsa utén is (itt is
szamitdgép méri az eredményt). Néhany, 6vodasokkal is végeztethetd nyelvi képességeket (is)
mérd tesztben vannak vizualis alapt, szerialis ritmusismétlé gyakorlatok is, példaul sorminta
folytatasa az INIZAN-tesztben (Vassné—Meixner, €. n.), illetve a diszlexiaveszélyeztetettség
vizsgalataban (Marosits, 2007) is ez a feladat (Juhasz—Radics—T6thné Aszalai, 2022).
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A logikai készlettel szdmos fogalmat lehet tevékenykedtetéssel megtanitani a fent
felsoroltakbol, a gyermekek maguk is alkothatnak sorozatokat, és a masikkal talaltathatjak ki a
szabalyt, még a Barkochba-jaték gyakorlasara, azaz a szinek, formak, azonossagok,
kiilonbozdségek megfigyeltetésére is rendkiviil ideélis a logikai készlet hasznalata. '

Osszegzésként megfogalmazhatjuk, hogy a matematikaval kapcsolatos szamolas, szamlalas,
problémamegoldasi, kdvetkeztetési, analizald és szintetizald képesség fejlesztése dsszefligg a
mindennapi tapasztalatokkal, a téri tdjékozdodasi képességgel, a kornyezetiink kiilonféle
szempontok szerinti megfigyeltetésével. Mindez erésen nyelvhez (is) kotott, igy célszerli ezeket
a fejlesztéseket is a sziilovel, pedagdgussal, nagyobb gyermekkel egylitt, aktiv verbalis
kommunikécios kisérettel végezni a kisgyermekkel, mert a tarsasjatékok puszta megvétele, a
gyermek 6nallo probalkozasai csak korlatozott mértékii fejlddést eredményeznek. !

A tanulmany birdlati folyamaton ment keresztiil.
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LA kovetkezé példat kellett megoldani tanit6é szakos hallgatoknak: ,,Hanyszorosara valtozik az 1 élhosszisagu
kocka térfogata, ha minden ¢€lét kétszeresére noveljiik?” A sokféle valasz koziil az egyik a kovetkezd volt: ,,7-
szeresére, mert 7-tel tobb kis kocka lesz. Itt mar a toldalékok figyelmen kiviil hagydsa okozza a hibat. Bar a
valaszolo feltételezhet6en helyesen allapitja meg, hogy a kapott kocka 8 darab kiskockabol all, igy a kiskockak
szama 7-tel n6tt. A feladatot helyesen értelmezte, jol is szamolt, csak a kapott eredménynek az eredeti szovegbe
visszaforditasanal kovette el a hibat, hogy a »7-szeresére« és a »7-tel tobb« kifejezéseket dsszekeverte (Pintér,
2021, 96-97).

2 Elemi szinten mindenképp.

3 Pintér tobb szerzot is megjelol forrasként, de jelen szovegben, az olvashatdsidg kedvéért, nem tartottam
sziikségesnek a hivatkozott szerzéket is feltlintetni.

4 Csikos tdbb tanulmanyaban, kutatasaban foglalkozik a szoveges feladatok értésével és fejlesztésével, és kiemeli,
hogy a tanulok gyakran nem hasznaljak fel a valosagban szerzett tapasztalataikat a matematikai szoveges feladatok
megoldasakor (pl. Csikos, 2003).

5 A tal sok felesleges informacid jelentGsen megneheziti a szoveges matematikai feladatok megoldasat.

6 »Paivio és Begg (1981) kimutatta, hogy az agyban elkiiloniil az informacio képi — konkrét és verbalis — absztrakt
kodolasa. Ha egy informacio mindkét modon kodolva van, akkor az néveli az informacidhoz valé hozzaférés
esélyét. Csikos, Szitanyi és Kelemen szoveges feladatok kiilsé és belsé reprezenticidinak kolcsonhatasat
vizsgaltak 3. osztalyos tanuldk korében 20 orés tanitasi ciklus hatasara. A fejleszt6 tanitasi ciklus eredményes volt,
hiszen a kiilsé rajzos reprezentacié és a belsd reprezentaciok kialakult kapcsolatait tudatositotta a tanulokban
(Csikos, Szitanyi és Kelemen, 2010)” (Pintér, 2021. 98.).

! ,»A matematikatanulds nehézségeinek gyakori oka, hogy az iskolai matematikatanitas soran az ismereteket nem
kello targyi tapasztalatszerzéssel vezetik be, és sokszor sajnalatosan kimarad ezek képi szinten vald alkalmazasa.
Ezek hidnya vezet ahhoz, hogy a formalizmus, az absztrakcié gyakori nehézséget okoz abban az életkorban is,
amikor ez mar elvarhato lenne.” (Pintér, 2015)

8 Az »és« a kdznyelvben felsorolast jelent, logikailag pedig a »piros és kicsi« olyan elem, amelyre mindkét
tulajdonsag teljesiil. A »vagy« értelmezése pedig a koznyelvben gyakran a »vagy vagy«-nak felel meg. A két
kot6szo kozotti kiilonbség az, hogy a ,,piros vagy kicsi” elemekhez a kicsi piros elemek is hozzatartoznak, a »vagy
piros vagy kicsi« elemekhez pedig nem.” (Pintér, 2015)
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika_|._tantrgypedaggia/21_a logikai_kszlet.html. (Let6ltés
ideje: 2024. 09.11.)

% A vizualis alapu jelek hangalapuva val transzformalasanak értékelése meglehetdsen szubjektiv (Juhasz—Radics—
Tothné Aszalai, 2022).



https://ojs.bibl.u-szeged.hu/index.php/modszertani-kozlemenyek/article/view/43654/42645
https://ojs.bibl.u-szeged.hu/index.php/modszertani-kozlemenyek/article/view/43654/42645
https://anyanyelv-pedagogia.hu/cikkek.php?id=611
https://anyanyelv-pedagogia.hu/cikkek.php?id=611
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika_I._tantrgypedaggia/21_a_logikai_kszlet.html

Opgidaul:  http:/mvww.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika_I._tantrgypedaggia/21_a_logikai_kszlet.html
(letoltés ideje: 2024. 09. 11.).

11 A diszkalkulia korai tiineteird! olvashatunk a kovetkezd honlapon: https://dyscalculine.com/a-diszkalkulia-
korai-tunetei/ (letoltés ideje 2024. 09. 11.), de szamos online anyagot talalhatunk err6l még az interneten, ahol
diszkalkulia-szakért6k nyujtanak tdjékozodasi pontokat akkor, ha felmeriil a sziildben, hogy gyermeke az
¢életkordhoz képest elvarhatdtol a szamok vilagat feltiinden keriili. Ebben az esetben mindenképpen érdemes
miel6bb szakért6hoz fordulni.



http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Matematika_I._tantrgypedaggia/21_a_logikai_kszlet.html
https://dyscalculine.com/a-diszkalkulia-korai-tunetei/
https://dyscalculine.com/a-diszkalkulia-korai-tunetei/

