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Gyorok Rita

Uj dimenzié az oktatasban: 3D nyomtatas és tervezés az iskolaban

Matematika szakos tanarként szeretek rendszerben gondolkodni, atlatni és elemezni a
kortilottem 1€évo vilagot, kapcsolatot teremteni kiilonb6z6 dolgok kozott, még ha elsdre ugy is
tlinik, hogy semmi koziik nincs egymashoz. 2024-ben friss diploméval a kezemben sosem
gondoltam volna, hogy fél évre rd belevagok egy Ujabb tanuldsi folyamatba, ¢és
tovabbfejlesztem magam valamilyen mds irdnyban, amit a tanitasban is tudok érvényesiteni.
Ugyan mindig érdekeltek és nyitott voltam az ujdonsagokra, a technikai fejlédésre, a kiilonb6zd
elektronikus eszkozokre és digitalis programokra, de igy gondolom, ez tanarként is fontos
ahhoz, hogy naprakész legyek, és ismerjek olyan modern eszkdzoket, amelyek segitenek
kapcsolatot teremteni a didkokkal, és amelyek lehetévé teszik szamomra, hogy modern
kornyezetben és modern eszkdzokkel tanithassak, ezzel kozelebb hozva a didkokat a
tantargyamhoz.

2025 februarjaban kaptam egy lehetdséget a Smartzones nevezetii cégtdl, akik 3D nyomtatast,
3D tervezést és 3D szkennelést oktatnak jelenleg Magyarorszagon tobb helyen, illetve online
formaban is, hogy kitanuljam naluk ezeknek az eszkozoknek és digitalis programoknak a
hasznélatdit. Mar bemutatd workshop el6tt éreztem a kapcsolodast, hogy nekem ezzel
valamilyen dolgom van, €s egy olyan tudast szerezhetnék meg, amelyet késébb komolyabban
is tudnék hasznositani tanarként. Alapvetden nagyon sok lehetdség rejlik a 3D nyomtatasban
¢€s tervezésben, még akkor is, ha csak a sajat hétkdznapi haszndlatra gondolunk: lehetdséget
nyUjt az ember szamara, hogy a semmibdl teremtsen valamit, amire neki éppen sziiksége van,
de mashol nem elérhetd szdmara, vagy koriilményes €s koltséges lenne annak a beszerzése. A
sajat haszndlaton tilmutatéan nagy potencial és jovO rejlik a 3D nyomtatasban, tervezésben és
szkennelésben, hiszen szdmos munka esetén keriilnek el6 ezek az eszk6zok és programok,
legyen sz6 akar valamilyen mérndki allasrol, miivészeti palyardl vagy akar barmilyen
informatikai iranyrol, de idesorolhat6 a tanari palya is, hiszen sok mindenben lehet hasznos,
hogyha értiink hozza.

Amikor eljutott hozzam a lehetdség hire, hogy kitanulhatom a 3D nyomtatas, a 3D tervezést és
szkennelés fortélyait, akkor rogton azon kezdtem el gondolkozni, hogy nekem ez tanarként
miért lehet hasznos, és mit tudok majd késdbb kezdeni ezzel a tudassal. Ugyan mar évekkel
korabban volt lehetéségem egy minimalis szinten megismerkedni a 3D nyomtatédssal a Funside
nevezetll taborban, ahol ezt kellett tobbek kozott tanitanom a gyerekeknek, de akkor még nem
lattam benne a potencialt se magam, se a diakok részérdl. Idén viszont célba ért a gondolat, és
rajottem, hogy nagyon fontos a didkok szdmara minél el6bb valamilyen mélyebb betekintést
nyyjtani a munka vildgaba és annak egy-egy agazatdba. Ehhez a szemlélethez taldlkoznom
kellett a jelenlegi munkahelyem, a Budapest School Gimnazium szemléletével, ahol a didkok
minden évben valasztanak két kotelezden valaszthato kurzust azért, hogy betekintést nyerjenek
kiilonboz6 4gazati szakmak vildgaba, hogy mégis mi torténik az adott teriileten, és hogyan
tudnak az adott szakmaban dolgozni és helytallni. Azért tartottuk fontosnak ezen kurzusok
beiktatdsat az 6rarendbe, hogy a végzds évfolyamra eldsegitsiik annak kérvonalazodasat, hogy
milyen irdnyban szeretnének tovabbtanulni a didkok, és mi az, ami esetlegesen jobban érdekli
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Oket, amiben el tudjdk képzelni magukat, és amiben el tudnak mélyedni. Eddig a kurzusok
kozott szerepelt példaul a fézés, fotozas, média, marketing, pszichologia, design, alkotas.
Erezhet6, hogy inkabb miivészeti iranyt kurzusok voltak eddig jelen az iskolaban, és ebbe
akartam én Ujitani egy teljesen mas vonallal, aminek a miivészethez és alkotashoz is van kdoze,
de nem csak ahhoz, igy egy ujabb szakiranyba nyujthat betekintést a diakok szamara. Igy indult
el idén szeptemberben az elsé csoportnak a 3D nyomtatds, tervezés és szkennelés kotelezéen
valaszthaté kurzus a Smartzones csapat segitségével, akik biztositjak a didkok szdmara a
gépparkot és az oktatast is jelenleg.

Hogyan is lehet elképzelni ezt az 6rat? Minden gyereknek jut egy laptop és egy 3D nyomtatd,
amin tud haladni és dolgozni heti egy alkalommal. Minden 6ra elején elinditanak maguknak
egy nyomtatast, ami a végsO produktuma, az aznapi tananyag gyakorlati végeredménye azért,
hogy a didkok lassak és érezzék a sajat szemiikkel és keziikkel, hogy mire miért, mikor és
milyen mértékben van sziikség egy-egy nyomtatas soran. Mivel még viszonylag az év elején
jarunk, ezért a csoport azt tanulja, hogy mire kell figyelni ahhoz, hogy barmit ki tudjunk
nyomtatni id6vel teljesen dnalldan is egy 3D nyomtato segitségével.

Persze j6 dolog, hogy megtanulnak kezelni egy nyomtatot, de mégis mit nyomtassanak vele?
Az interneten szamos, masok altal elkészitett 3D modell érhetd el, amit egy egyszeri letoltés
utdn a megfeleld beallitasokkal barmikor ki lehet nyomtatni (https://www.printables.com/,
https://www.thingiverse.com/, https://cults3d.com/en). Persze ezek k6zott a modellek kozott
sok olyan akad, amelyekért fizetni kell valamennyit, hogy letdlthessiik, igy a modell készitdje
pénzt is kereshet az els6sorban sajat hasznara készitett targgyal, amelynek az elkészitésébe
rengeteg 1dot és energiat fektetett be. Mi van akkor, ha nem talaljuk pontosan azt, amire nekiink
sziikségiink lenne? Epp ezért része az 6ranak az is, hogy a nyomtat6 kezelése utan megtanuljak
a didkok azt, hogyan kell Iétrehozni kiilonb6z6 3D modelleket, hogy megvalosithassak azt,
amire nekik valgjaban sziikségiik van. A 3D szkennelés pedig a kovetkezd 1épés, amikor
megtanuljuk, hogy vannak dolgok, amiket nem tudunk épp ugy lemodellezni, ahogy azt a
valosagban latjuk, példaul egy portré, egy fénykép, de még ekkor is van lehetdségiink
megvalositani és kinyomtatni a dombornyomott ldmpaburat, amin kirajzolodik egy szeretett
kép a lampa fénye mentén. Egy masik jo példa erre, amikor elveszitjik a kedvenc
tarsasjatékunkbol a babukat, és helyette elkészitjiik a sajat miniatiir 3D szkennelt és nyomtatott
valtozatunkat (képek konvertalasara alkalmas weboldal: https://imagetostl.com/).

Forras: A szerzd archivuma
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A didkoknak azért tartom fontosnak a tovabbtanulasi orienticido mellett a 3D nyomtatés,
tervezés ¢és szkennelés oktatasat, mert lehetOséget ad arra, hogy fejlessziik az olyan
képességeket, mint egy rendszer atlatdsa, rendszerben valé gondolkodas, komplexebb
problémak elemzése, atlatdsa és megoldasa. Mindez fejleszti a térlatast és egyéb matematikai
képességet és készséget is. A 3D nyomtatas segit kialakitani azt a szemléletet, hogy keressiik a
miérteket, és figyeliink az apr6 részletekre, hiszen a 1ényeg gyakran éppen ezekben rejlik.

Tanéarként pedig azért oriilok mindezek mellett, hogy megismerhettem a 3D nyomtatas ¢€s
tervezés vildgat, mert olyan dolgokat tudok a hétk6znapi oktatasban sajat magamnak megadni,
ami konnyiti a munkamat €s a gyerekek tanulasi folyamatat. Képes vagyok a draga szemléltetd
eszkozoket, mint egy-egy test élvazat vagy a tomor verzidjat, sajait magam megtervezni €s
kinyomtatni. A geometridhoz kapcsolédd témakorokben nagyon fontos a megfeleld
szemléltetés, hogy késobb a didkok el tudjak képzelni fejben a bonyolultabbnal bonyolultabb
abrakat, és meg tudjak jeleniteni azokat sajat maguknak egy szoveg alapjan a sikon, a sajat
papirjukon.

Tobb iskoldban is azzal taldlkoztam, hogy a geometria tanitdsdhoz sziikséges segéd- és
szemléltetd eszk6zok nem allnak rendelkezésre vagy olyan régiek, hogy 6vni kell ezeket, mint
a himes tojast. Ilyenek példaul az alapvetd testek tomor, kézzel foghatd verzioi, ezek élvaza,
illetve kiteritett testhaldja, amibdl 6ssze lehet hajtogatni az adott testet. Ezekre nagy sziikség
van ahhoz, hogy a didkok térszemléletét fejleszteni tudjuk. Mivel szamomra ilyen eszkzok
nem voltak elérhetéek az iskoldban, és tudtam, hogy nagy sziikségem lesz rajuk, amikor a
tananyagban eljutunk erre a pontra, ezért elkezdtem nyomtatni egy 3D nyomtato segitségével
azokat a szerintem fontosabb bonyolultabb testeket, amikkel az egyes feladatokban
taldlkozhatunk. Folyamatban van egy Geomag-hoz hasonlo ,jaték™ elkészitése is magnes
nélkiil, egymasba pattinthato darabokkal, amelynek a segitségével élvazakat tudunk 6sszerakni
a kiilonbozo testekhez szemléltetés céljabol.

Forras: A szerzo archivuma

A 3D nyomtatasnak és tervezésnek koszonhetden képes voltam egy praktikusabb korzot
késziteni magamnak, amit a tdblanal az 6rak soran tudok hasznalni. Létezik ugyan nagyméretii
korz6 €s vonalzd, amelyet a tandr a tdblanal tud hasznélni, de ezek alkalmazasa nem tul
felhasznalobarat. A jelenlegi munkahelyemen csak filces tablak vannak, viszont az iskolaban
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talalhatd korzd krétas tablaval kompatibilis, és nem lehet belefogatni egy filcet a korzo
foglalataba, illetve nagyon konnyen elcsuszik a .t vége is a tablan.

Forras: A szerzo szerkesztése

Ezen felbuzdulva, amikor a kiilonb6z6 egybevagosagokat és hasonlosagot tanitottam, és
szerkesztettiink az o6rdkon, tudtam, hogy fontos a kiemelten preciz rajzot és szerkesztés
készitése a tdblanal, hiszen amilyen precizen csindlom én, 6tdd olyan precizek lesznek a didkok
a sajat flizetiikben. Ezért mindenképpen szerettem volna egy hosszi tdvon konnyebben és
kényelmesebben hasznalhatd vonalzét és korzot késziteni, igy megterveztem magamnak
ezeket. Kinyomtatni még ugyan nem volt rd alkalmam, de ez is folyamatban van. Ugyanezen
felbuzdulva az eltolés tanitasanal, hogy ne két vonalzot kelljen a tdblanal tartanom, és még egy
kézzel behtizni a megfeleld helyen az egyenest, elkésziilt az 6tlet egy Osszetettebb vonalzora is,
bar ennek megmodellezése még a jovO zenéje.
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Forras: A szerzo szerkesztése

A mivészetekkel is konnyedén teremthetd kapcsolat a 3D nyomtatassal és tervezéssel, hiszen
a kiilonbozo terveket ma mar digitalisan is le kell modellezniiik a miivészeknek, épitészeknek,
formatervezdknek, nem csak papiron kell megjeleniteniiik a terveiket. Segitettem mar egy textil
szakos egyetemistanak egy ruhadarab 3D nyomtatdssal torténd diszitésében, tovabba egy
formatervezd futdbicikli modelljének egy kidllitasra valdo 3D nyomtatdsaban, végil egy
mozgasfejlesztd jaték prototipusanak nyomtatdsdban. Ezek utdn a projektek utan hasonlo,
jobbnal jobb dtletek megvaldsulasara szamitok kiillonb6z6 miivészeti targyak és a 3D nyomtatas
kozott a Budapest Schoolban is.

Forras: Székely Kinga Zsanett archivuma

Francia szakos tanarként kiilonb6z6 tanuldkockék, tanulokartydk nyomtatasara is képes
vagyok, amellyel a kiilonboz6 igék ragozasat lehet gyakoroltatni a didkokkal, vagy akar olyan
kis jatékok tervezése ¢és nyomtatasa is lehetségessé valt, ami esetlegesen egy tilmozgasos,
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hiperaktiv gyereket le tud annyira nyugtatni, hogy képes legyen az o6rédkon fokuszaltabb
allapotban jelen lenne.

Végeredményben én nagyon sok lehetdséget latok a 3D nyomtatasban és tervezésben, mind a
diakok, mind a tanarok szempontjabol. Sok mindenben nagyon sokrétiien hasznalhat6, képes
kielégiteni alapvetd sziikségleteket, ha megfeleléen tudjuk hasznalni a nyomtatot, de teret adhat
nagyon kreativ dolgoknak is, amikrdl eddig azt hittiik, hogy csak a fantaziankban kivitelezhetd.





