XXX. Katedra Matematikaverseny, Dunaszerdahely, 2025. majus 7.
I. fordulo
JAVITOKULCS - 5. oszt.

1. Az alabbi Gsszeadasban az egyforma betiik egyenld szdmjegyeket, a kiilonb6z6 betlik
kiilonbozo szdmjegyeket jelolnek. Add meg az 6sszes megoldast!
ABBC
+ ABAD
2025

Megoldas:
Az A értéke csak 1 lehet. (A =1)
1 BBC
+1B1D
2025
A szézasok oszlopat figyelve a B értéke csak 0 lehet, hiszen ha B = 5 lenne, akkor innen lenne
atlépési maradék. Tehat B = 0.

100C
+101D
2025

A tizesek oszlopabol latszik, hogy az egyesek oszlopabdl van atlépési maradék. Tehat
C + D= 15. Ez négy esetben lehetséges: ha C = 6, akkor D=9, ha C= 7, akkor D=8, ha
C =8, akkor D=7, ha C=9, akkor D = 6. A négy Osszeadas tehat:

1006 1007 1008 1009
9 + 8 + + 6
5 5 5

+ 101
202

Y [
=
[y [

101 101 7
202 202 5
6 pont

2. Milyen szamjegyre végzodik a kdvetkezd miiveletsor eredménye?

1-3:54+3-5-7+5:7-9+...+2019-2021 - 2023 + 2021 - 2023 - 2025

Megoldas:
Az 0Osszeadandokat érdemes Otosével csoportositani, mert ezeknek az Osszegeknek a
végzOdési 6tosével ciklikusan ismétlédnek:
1-3-5+3-5-7+57-9+7-9-114+9-11-13=.5+.5+.5+..3+..7=..5
Egy-egy ilyen csoportban a szorzatokat 6sszege 5-re végzodik.
Az els6 6tos csoport 1 -3 - 5-tel, a masodik 6tds csoport 11 - 13 - 15-tel, a harmadik csoport
21 - 23 - 25-tel kezdédik. A 2021 - 2023 - 2025 maga is egy ilyen csoport els tagja lenne. Az
elétte levd teljes csoport:

2011-2013 -2015+2013 - 2015 -2017 +... 2019 - 2021 - 2023
Ha az 1-3-5-tel kezd6dd csoport az elsé, a 11-13-15 a masodik, akkor a
2011 - 2013 - 2013-mal kezd6do csoport a 202-edik.
Egy csoportban az dsszeadandok Osszege S-re, 202 darab csoportban 202 - 5= 1010, tehat
0-ra végzddik. Ehhez jon még a 2021 - 2023 - 2025 szorzat végzodése, ami 5.
Ezért a teljes 0sszeg utolso szamjegye 0 + 5 = 5.

8 pont



3. Leirtunk 6t egymast kovetd kétjegyli természetes szdmot, majd kiilon Osszeadtuk a
parosakat és a paratlanokat. A két 6sszeg kiilonbsége 70 volt. Melyik ez az 6t szdm?

Megoldas:
Mivel az 0sszegek kiillonbsége paros, az 6t szam koziil 3 paros €s 2 paratlan, tehat a kozépso
szam is paros.
A legkisebb szam paros, a kovetkezd szam paratlan, €s 1-gyel nagyobb, mint a legkisebb
szam. Ugyanigy: a legnagyobb szam is paros, az elotte allo paratlan, és 1-gyel kisebb, mint a
legnagyobb szam. Ezért ennek a két paros €s két paratlan szamnak az 6sszege egyenlo.
Ebbdl kovetkezik, hogy a kdzépen all6 szam épp az adott kiilonbség, tehat a 70.
A keresett 6t szam tehat: 68, 69, 70, 71, 72.

S pont
Az 1. forduléban elérheté maximalis pontszam: 19 pont.



XXX. Katedra Matematikaverseny, Dunaszerdahely, 2025. majus 7.
I. fordulo
JAVITOKULCS - 6. oszt.

1. Huzz ki a 202420252026 szambdl 6t szamjegyet tigy, hogy a szamjegyeket ,,0sszetolva”
a lehetd legnagyobb 18-cal oszthaté szamot kapd!

Megoldas:

A szamjegyek kihuzéasa utdn a megmaradt szamnak oszthatonak kell lennie 2-vel és 9-cel. A
2-vel vald oszthatdsaggal nem kell kiillonosképpen torddniink, hiszen akar 0, akar 2, akar 6
lesz a megmaradt szam végén, az oszthat6 lesz 2-vel.

Az eredeti (12-jegyll) szamban a szamjegyek Osszege 27. Ez oszthatdo 9-cel. A 9-cel valod
oszthatosdg nem valtozna meg, ha csupa 0-kat hiznank ki, de nincs 5 darab 0 szamjegylink.
Ezért olyan szamjegyeket kell kihtiznunk, amelyek 6sszege 9. Erre csak két lehetdségiink van:
a)9=0+0+0+4+5,vagyb)9=0+0+2+ 2+ 5 (valamilyen sorrendben).

a) a megmaradt szam a 2 222 226;

b) Hogy a megmaradt szam a lehetd legnagyobb legyen, a szazmilliosok és a szazezresek
helyén 4ll6 nulldkat huzzuk ki. A megmaradt szdm 4 222 026. A két megoldas koziil ez a
nagyobb.

8 pont
2. Keresd meg a 32 06sszes olyan haromjegyli tobbszordsét, amely legaldbb egy nullara
végzodik!
Megoldas:

32=2-2-2-2-2. Egy szam annyi nullara végzddik, ahany (2 - 5) fordul el a primtényezds
felbontasaban. A 32-t tehat elég megszorozni az 5 tobbszordseivel:

32-5=160

32-10=320
32-15=480
32-20=640
32-25=800
32-30=960

A tobbi szorzat mar tobb, mint haromjegyli szdmokat eredményezne. A feladatnak tehat 6
megoldasa van.
5 pont

3. Az oregfiuk palyara kiildott 11 jatékosanak atlagéletkora pontosan 36 év volt. A
jatékvezetd azonban egy durva szabdlytalansdg miatt az egyik jatékosnak piros lapot
adott, igy a palyan maradottak atlagéletkora 35,5 évre csokkent. Hany éves volt a
kiallitott jatékos?

Megoldas:
Ha a 11 jatékos atlagélatkora 36 év volt, akkor életkoraik Osszege 11 - 36 = 396 év volt. 1
jatékos kiallitasa utan 10-en maradtak a palyan. Ha atlagéletkoruk 35,5 év volt, akkor
¢letkoraik Osszege 35,5 - 10 = 355 év volt. A kiallitott jatékos ¢€letkora tehat 396 — 355 = 41
év.

6 pont
Az 1. forduloban elérheté maximalis pontszam: 19 pont.



XXX. Katedra Matematikaverseny, Dunaszerdahely, 2025. majus 7.
I. fordulo
JAVITOKULCS - 7. oszt.

1. Egy 6 cm oldali négyzetet egybevagd kis négyzetekre daraboltuk fel, és ezek
keriileteinek Osszege 15-szor akkora lett, mint az eredeti négyzet keriilete.
a) Hany kis négyzetre daraboltuk fel az eredeti négyzetet?
b) Hany cm egy kis négyzet oldalanak hossza?

Megoldas:
Az eredeti négyzet keriilete: 6 - 4 =24 cm.

Ha a négyzet oldalat x részre osztottuk, akkor egy kis négyzet oldalanak hossza 6 cm.
X

Egy kis négyzet kertilete: 4 - 6_2 cm.
X X

Ha a négyzet oldalat x részre daraboltuk, akkor az eredeti négyzetet x - x darab kis négyzetre
daraboltuk.

x - x darab kis négyzet keriilete: x - x - 24 24x cm.
X

A feladat feltételei értelmében:
24x
24
tehat x = 15. A négyzet oldalat tehat 15 részre daraboltuk, ebbdl:
a) A négyzetet 15 - 15 = 225 kis négyzetre daraboltuk fel.
b) Egy kis négyzet oldaldnak hossza 6 : 15 = 0,4 cm.
6 pont

15,

2. Egy téglalap oldalainak cm-ben adott mérdszamai természetes szamok. A téglalap
teriilete 2025 cm”.
a) Hany ilyen téglalap van? Sorold fel az dsszeset!
b) Melyiknek a legnagyobb a keriilete?

Megoldas:

2025=3-3-3-3-5-5, ezért a 2025 0sztoi:

Oxns=11,3,5,9, 15, 25, 27, 45, 75, 81, 135, 225, 405, 675, 2025}
A 2025 cm” teriiletii téglalapok oldalait az osztoparok adjék:

1 x 2025 k=4052 cm
3 x 675 k=1356 cm
5 x 405 k=820 cm
9 x 225 k=468 cm
15 x 135 k=300 cm
25 x 81 k=212 cm
27 x 75 k=204 cm
45 x 45 k=180 cm

a) A fenti felsorolasbol lathat6, hogy 8 ilyen téglalap van.
b) A legnagyobb kertiletii téglalap az 1 x 2025 méretd.
6 pont



3. Egy négyjegyli szam utolsd szamjegyét letoroltik, majd az igy kapott szdmot
hozzaadtuk a négyjegyii szamhoz, és eredményiil 2025-6t kaptunk.
a) Mi volt a letorolt szamjegy?
b) Mi volt az eredeti, négyjegyli szam?

Megoldas:
1. mod:

abcd + abe = 2025

1000a +100b +10c + d +100a +10b + ¢ = 2025
1100a +110b +11c +d = 2025

11(100a +10b + ¢)+d = 2025

11-184+1=2025
(mert 2025 : 11 = 184, maradt 1)
a) A letorolt szamjegy az 1 volt.
b) Az eredeti szam az 1841 volt.
2. mod:
A B
+ A
2 0 2
Az A értéke csak 1 vagy 2 lehet. Ha A = 2, akkor:
2 BCD
+ 2 B C
2 0 2 5
Ez azt jelentené, hogy a szazasok oszlopabol nem volt tizesatlépési maradék, tehat B +2 =0,
ami lehetetlen. Tehat A #2, ezért A = 1.
1 BCD
+ 1 B C
2 0 2 5
A szézasok oszlopaban B + 1 =10, azazB=9,vagy B+ 1+ 1 =10, azaz B=8.
Ha B =9, akkor:

C
B

D
C
5

1 9 CD
+ 1 9 C
2 0 2 5
Ez esetben a tizesek oszlopabdl nem volt tizesatlépési maradék, tehat C + 9 = 2 lenne, ami
lehetetlen. Ezért B #9. Ha B = 8, akkor
1 8 CD
+ 1 8 C
2 0 2 5
tehat C +8 = 12, azaz C=4, vagy C+8+ 1= 12, azaz C= 3. Ha C = 3 lenne, akkor az
egyesek oszlopabol nem lenne tizesatlépési maradék. Ez ellentmondas. Tehat C =4, és ebbdl
kovetkezik az is, hogy D = 1.

1 8 4 1
+ 1 8 4
2 0 2 5

Tehat:
a) A letorolt szamjegy az 1 volt.
b) Az eredeti szam az 1841 volt.



3. mod:

Ha elhagyjuk a négyjegyli szam utols6 szamjegyét, akkor abc0 alak lesz. Ez a szam az abc

alakt szam tizszerese. Ezért az abcO + abc Osszeg az abc szam 11-szerese. Ez az 0sszeg
annyivel kisebb a 2025-nél, mint amennyi az elhagyott szdmjegy. Osszuk el a 2025-6t
11-gyel!

2025 :11 =184, mar.: 1

Tehat az abc alakli szam a 184, az elhagyott szamjegy pedig az 1.
Ellenoérzés: 1841 + 184 = 2025

6 pont
Az 1. forduléban elérheté maximalis pontszam: 18.



XXX. Katedra Matematikaverseny, Dunaszerdahely, 2025. majus 7.
I. fordulo
JAVITOKULCS - 8. oszt.

1. Valahany (de 1-nél tobb) egymast kdvetd pozitiv egész szam Osszege 2025. Melyek
ezek a szamok? Sorold fel az 6sszes megoldast!

Megoldas:
Induljunk ki abbol, hogy paratlan darab egymast kovetd szam Osszege ugyanannyi, mint a
kozEépsé szdm és a darabszdm szorzata. Paros darabszam esetében a kozépen allo két szdm
atlaganak (valamennyi egész 5 tized) és a darabszdmnak a szorzata adja meg a keresett
Osszeget Ehhez segitségiinkre lehet, ha felsoroljuk a 2025 6sszes osztojat:
Oxns=1{1,3,5,9, 15, 25,27, 45,75, 81, 135, 225, 405, 675, 2025}
Vizsgaljuk meg el6szor azokat az dsszegeket, amelyekben az 6sszeadandok szadma paratlan:
1.) 3 darab szam Gsszege: 674 + 675 + 676
2.) 5 darab szam Osszege: 403 + 404 + 405 + 406 + 407
3.) 9 darab szam Osszege: 221 + 222 +... +225 + ... + 228 + 229
4.) 15 darab szam Osszege: 128 + 129 + ... 135 + ... + 141 + 142
5.) 25 darab szam 0Osszege: 69 + 70 + ...+ 81 + ... + 92 + 93
6.) 27 darab szam Osszege: 62 + 63 +... + 75+ ... + 87 + 88
7.) 45 darab szam Osszege: 23 +24 + ...+ 45+ ... + 66 + 67
75 darab pozitiv egész szam Gsszege mar nem lehet 2025, mert ebben az esetben a 27 lenne a
kozépso szam, de a 27 eldtt mar nincs 37 darab pozitiv egész szam.
Péaros darabszam esetében akkor kapunk megoldast, ha a darabszam a 2025 osztéinak
kétszerese
8.) 2 darab szdm Osszege: 1012 + 1013
9.) 6 darab szam Gsszege: 335 + 336 + 337 + 338 + 339 + 340
10.) 10 darab szam Osszege: 198 + 199 + 200 + ... + 205 + 206 + 207
11.) 18 darab szdm osszege: 104 + 105 + 106 ... + 119 + 120 + 121
12.) 30 darab szam Osszege: 53 + 54 + 55 + ... + 80 + 81 + 82
13.) 50 darab szdm Osszege: 16 + 17 + 18 + ... + 63 + 64 + 65
14.) 54 darab szam Osszege: 11 +12 + 13 +... + 62 + 63 + 64
90 darab szamra mar nem talalunk megoldast, mert a kdzépen allo 22 és 23 eldtt mar nincs 44
darab pozitiv szam
A feladatnak tehat 14 megoldasa van.
10 pont

2. Szerkeszd meg a 11,5 cm keriileti EFGH trapézt, ha oldalainak aranya:
|EF|: |[FG|:|GH|: |[EH|=8:6:5:4

Megoldas:
1. mod: Szamitsik ki az oldalak valddi hosszat!
8+6+5+4=23(rész)

11,5cm: 23 =0,5 (1 rész hossza)

Ebbdl az oldalak valddi hossza:

|[EF|=8-0,5=4cm

IFG|=6-0,5=3cm

|GH|=5-0,5=2,5cm

[EH|=4-0,5=2cm



A négy oldalaval adott trapézt csak ugy tudjuk megszerkeszteni, ha feldaraboljuk egy
paralelogrammara ¢és egy haromszdgre. Ezt kétféleképpen tehetjiik meg: vagy a G csucson
keresztiil szerkesztiink egy parhuzamost az EH szarral, vagy a H csucson keresztiil
szerkesztiink parhuzamost az FG szarral. El0szor az igy keletkezd (1,5 cm, 3 cm és 2 cm
oldalt) haromszoget szerkesztjiilk meg, majd ezt a haromszoget egészitjiik ki trapézra.

2. méd: A fenti eljarast alkalmazva megszerkesztjik a 8 cm, 6 cm, 5cm és 4 cm oldala
trapézt, €s ezt a trapézt kicsinyitjiik (numerikus vagy grafikus eljarassal) £ = 0,5 aranyban.

7 pont

J— — 4 . .
3. Egy ab alaka szam a ba alaku szdmnak 7 -e. Keresd meg az 0sszes ilyen tulajdonsagi

szamot!

Megoldas:

ab =10a+b, ba =10b +a
A feladat feltétele értelmében:

10a+b=g-(10b+a) /-7
70a+7b =40b+4a

66a =33b
2a=5b
b=2a

Tehat olyan kétjegyli szdmokat keresiink, amelyek madasodik jegye az elsé szamjegy
kétszerese. A feladatnak 4 megoldasa van: 12, 24, 36, 48.

7 pont
Az 1. forduloban elérheté maximalis pontszam: 24.



XXX. Katedra Matematikaverseny, Dunaszerdahely, 2025. majus 7.
I. fordulo
JAVITOKULCS - 9. oszt.

1. A férj és a feleség ¢életkoranak ardnya most 8 : 7. Nyolc év mulva ez az arany 10 : 9 lesz.
A hazassagkotésiik évében életkoruk aranya 6 :5 volt. Hany évvel ezeldtt kotottek

hazassagot, és akkor hany évesek voltak?
XXVII. Bataszéki Matematikaverseny

Megoldas:
A férj és a feleség életkora most 8x és 7x.
8 év mulva a férj €letkora 8x + 8, a feleségé 7x + 8 lesz.
Ebbol:
8x+8 _10
7x+8 9
9-(8x+8)=10(7x+8)
72x+72="70x+80
2x =8
x=4
Most a férj 8 - 4 =32, a feleség 7 - 4 =28 éves.
A hazassagkotés y évvel ezel6tt volt, igy:
32-y_6
28—y 5
5-(32-y)=6-(28-y)
160—-5y=168—6y
y=8
8 évvel ezel6tt kotdttek hazassagot, akkor a férj 32 — 8 =24, a feleség 28 — 8 = 20 éves volt.
7 pont

2. Szerkeszd meg az ABCD trapézt, ha adott két alapjanak hossza: |4AB|= 10cm,
|CD|=4,5 cm! Az A csucs tavolsaga a BC szartdl 9 cm, a B pont tdvolsaga az AD szartol
pedig 9,5 cm. Ird le (szavakkal vagy egyezményes jelekkel) a szerkesztés menetét is!
(Megj.: csak szerkesztést alkalmazz, ne hasznald pl. Pitagorasz-tételét!)

Megoldas:

Vegyiik fel az AB szakaszt! Az AB szakasz kdzéppontjat
jeloljik O-val!

Az A cstcsbol a BC egyenesre bocsatott merdleges
talppontjat jeloljik Ap-val! Ha az A cstcs tavolsaga a BC
szartol 9 cm, akkor az [44y| = 9 cm szakasz 4, végpontja
rajta van az O kozépponti, AO = OB sugari Thalész-
koron. Ha az B cslcs tavolsaga az AD szartdl 9,5 cm,
akkor az |BBy| = 9,5 cm szakasz B, végpontja is rajta van
az O kozéppont, AO = OB sugart Thalész-koron.

Az AD széar AB, egyenesen fekszik, hasonldan a BC szér a
BAy egyenesen fekszik.

A C csucs helyét ugy talalhatjuk meg, ha az AB szakaszon /
folvesszilk a C’ pontot, amelyre |[AC’|= 4,5 cm. Szerkesszink a C’ ponton keresztiil




parhuzamost az 4B, egyenessel! Ahol ez a parhuzamos metszi a B4, egyenest, ott van a C
pont.
Ez utobbi 1épést természetesen gy is megtehetjiik, hogy az AB szakaszon folvesszik a D’
pontot, amelyre |D’B|= 4,5cm. A D’ ponton keresztiil parhuzamost szerkesztiink a BA
egyenessel. Ahol ez az egyenes metszi az 4B, egyenest, ott van a D pont.
Megszerkesztjiik az ABCD trapézt.
A feladatnak 1 megoldasa van.

7 pont

3. Keresd meg az 0sszes nem 0-val kezdddo, 45-tel oszthatd, pozitiv 6tjegyli palindrom
szamot. (Palindromnak nevezziik azt a szdmot, amely ,,el6lr6l” olvasva ugyanaz, mint
,»hatulrél” olvasva. Pl.: 23932)

Megoldas:

A palindrom szdm abcba alaku.

Ha a keresett szamnak oszthatonak kell lennie 45-tel, akkor oszthatonak kell lennie 9-cel és
S5-tel is. A 9-cel vald oszthatosag feltétele, hogy szamjegyeinek Osszege 9 vagy a 9
tobbszorose legyen. Az 5-tel vald oszthatosag feltétele, hogy a szdm O-ra vagy 5-re
végz6djon. Am ha 0-ra végzédne, akkor 0-val kellene kezd8dnie is, mivel azonban ez a szam
nem kezdddhet 0-val, a keresett szdmok 5-re fognak végzddni. A keresett palindrom szdm

tehat Shcb5 alaku lesz.
Vizsgaljuk meg, hogy a b megvalasztott értéke mellett (a 9-cel vald oszthatosdg szerint)
milyen értéket vesz fel a c:

Ha a szam 50c05 alaku, akkor ¢ = 8. A keresett szam: 50805.
Ha a szam 51cl5 alaku, akkor ¢ = 6. A keresett szam: 51615.
Ha a szam 52¢25 alakt, akkor ¢ = 4. A keresett szam: 52425.
Ha a szam 53¢35 alakt, akkor ¢ = 2. A keresett szam: 53235.
Ha a szam 54c¢45 alaku, akkor ¢ = 0 vagy ¢ = 9. A keresett szam: 54045 vagy 54945.
Ha a szam 55¢55 alaku, akkor ¢ = 7. A keresett szam: 55755.
Ha a szam 56¢65 alaku, akkor ¢ = 5. A keresett szam: 56565.
Ha a szam 57c¢75 alakt, akkor ¢ = 3. A keresett szam: 57375.
Ha a szam 58¢85 alakt, akkor ¢ = 1. A keresett szam: 58185.

Ha a szam 59¢95 alakt, akkor ¢ = 8. A keresett szam: 59895.
A feladatnak tehat 10 megoldasa van.

7 pont
Az 1. forduloban elérheté maximalis pontszam: 21.
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