cenese™  KATEDRA-VERSENY

a Katedra folydirat

A Katedra-versenyek az oktatasi minisztérium altal akkreditalt és tamogatott versenyek.
Tovabbi, a versennyel kapcsolatos informéciok: www.katedra.sk, katedra.szerkesztoseg@gmail.com

A 2. FORDULO FELADATAINAK MEGOLDASAI HORVATH GEZA (ZSEL{Z) FELADATAI

V-VI. OSZTALY

II-56-1. feladat:
Az 50 darab szam Osszege 50 - 144,5 = 7225. A két szamot elhagyva a szamok 6sszege 48 - 150 = 7200 lesz.
A két elhagyott szam Osszege ezért 7225 — 7200 = 25. A két elhagyott szam tehata 12 ésa 13.

I1-56-2. feladat:

a) A kod a szamjegyek szorzata. Mivel EDE =7, tehatE-D-E=7,ezért E=1és D =7. EMESE = 6, azaz
E-M-E-S-E=6,vagyis1-M-1-S-1=6,ezért M - S = 6. Ez csak két esetben lenne lehetséges: ha
M =2 és S = 3, vagy forditva: M = 3 és S = 2. Mivel a REMETE kodja paratlan, azért az M nem lehet
paros. Vagyis M = 3 és S = 2. Helyettesitsiik be az ismert értékeket a REMETE széba!R-1-3-1-T-1=
3-R-T=165.Ebb6lR-T =55. Tehat R=5és T =11 vagy R=11 és T = 5. Mindkét megoldas helyes.

b) Lényegtelen, hogyazR=5¢és T =11 vagy R=11és T = 5 megoldasbdl indulunk ki, hiszen az a lényeg,
hogy R - T =55. ADEMETER kédja tehat: 7-1-3-1-T-1-R=21-(T-R), vagyis 21 - 55=1155.

c) AzESZTERkédja:1-2-Z-T-1-R=2-Z-(T-R)=2-Z-55=7-110. A legkisebb, eddig fel nem
hasznalt szamjegy a 4, tehat Z = 4, az ESZTER kédja 4 - 110 = 440.

d) Igen, hiszen - példaul - a REMETE és a TEREM szoénak egyarant 165 a kddja, de az ESZTER és a
RETESZ kddja is megegyezik (440).

I1-56-3. feladat:

a) Az épitményben most 20 kis kocka van. Ha az épitményt nem akarja megbontani, akkor a nagy
kockdjanak minden éle 4 kiskocka-méretii lesz. Ehhez Gsszesen 4 - 4 - 4 = 64 kis kocka kell. Ezért
64 — 20 = 44 darab kis kockaval tudja kiegésziteni egy nagy kockava az épitményt.

b) 20 kis kockdbdl nem lehet maradéktalanul kirakni egy nagyobb kockat. Ha csak 2 kiskocka-méretii
lenne a nagy kockdjanak az éle, akkor csak 8 kis kockat hasznalna fel, tehat nagyobb kockat kell
épitenie. Ha a nagy kocka éle 3 kiskocka-méretii lesz, akkor 3 - 3 - 3 = 27 kis kockara lesz sziiksége.
Ezért Bencének 7 kis kockaval kell kiegészitenie a készletét.

c) Péld4ul igy: Az elsd sorban egyediil 4116 kockét rateszi a masodik sor végén 4ll6 1 kockéra. Igy el6szor
ezt az épitményt kapja:

3 2|3
2 (2|2
3 |3

Ezt kovetben a készletbdl kivesz 7 kockat, és ezeket ugy helyezi el, hogy minden oszlopban pontosan
3 kis kocka legyen.
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VII-VIII-IX. OSZTALY

II-7-1. feladat:

1. tag: 17
2. tag: 5.17+1=286
3. tag: 86:2=43
4. tag: 43-5+1=216
5. tag: 216:2 =108
6. tag: 108:2=54
7. tag: 54:.2=27
8. tag: 27-5+1=136
9. tag: 136:2 =68
10. tag: 68:2=734
11. tag: 34:2=17

A 11. tag megegyezik az 1. taggal, ezért a 12. tag egyenld lesz a masodikkal, a 13. a harmadikkal stb. A
szamsor elemei tehat tizesével ismétlédnek. Egy-egy ilyen tizes csoportban a szamok 0sszege 789. Mivel
2020-ig 2020 : 10 = 202 ilyen csoport van, ezért 2020-ig a tagok osszege 202 - 789 = 159 378. A 2021. tag
17, a 2022. tag 86, a 2023. tag pedig 43. Ezek Osszege 146. Az Osszes tag Osszege tehat 159 378 + 146 =
159 524.

I1-78-2. feladat: Ha a kisebb kocka éle a cm, a nagyobb kocka éle pedig b cm, akkor

8-a-a-a=b-b-b
2a)-(2a)-2a)=b-b-b

Ebbdl lathatd, hogy b = 2a, tehat a nagyobb kocka élei kétszer akkorak, mint a kisebb kockaéi. A kisebb
kocka felszine: F, = 6 - a - a, a nagyobb kockdé: F, = 6 - 2a - 2a = 24 - a - a. A két felszin kiilonbsége 162
cm?, tehat:
24-a-a-6-a-a=162
18-a-a=162
a-a=162:18
a-a=9

Ez csak akkor teljestilhet, ha a = 3 cm, és b = 6 cm. A kis kocka élének hossza tehat 3 cm, a nagy kockaé
pedig 6 cm.
A beolvasztott téglatest térfogata a 6 cm élli nagy kocka és a 3 cm éli kis kocka térfogatanak kiilonbsége:
6-6-6-3-3-3=216-27=189 cm’. Mivel 189 =3 -3 -3 .7, ezért az alabbi téglatest-méretek jonnek
szamitasba.
1x1x189
1-3-(3-3-7)=1x3x63
1-(3-3)-(3-7)=1x9x%x21
1-(3-3-3)-7=1x27x7
3-3.(3-7)=3x3x21
3.(3:3)-7=3x9x7

A feladatnak tehat 6 megoldasa van.
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I1-789-3. feladat:

A keresett szam 20234B alaku, ahol A nem feltétlenil kiillonbozik B-t6l. Ha egy szam oszthatd 33-
mal, akkor oszthaté 11-gyel és 3-mal is. Egy szam akkor oszthaté 11-gyel, ha a paratlan helyeken all6
szamjegyei 0sszegének és a paros helyeken allé szamjegyei 0sszegének kiilonbsége oszthaté 11-gyel. A
paratlan helyeken all6 szamjegyek Osszege 2 + 2 + A = A + 4. A paros helyeken all6 szamjegyek 0sszege
0+ 3+ B=B+3. Ezek kiilonbsége A - B+ 1. Az A - B + 1 értéke sohasem lehet 11 vagy —-11, mert két
szamjegy kiilonbsége nem lehet 10. Ezért A - B + 1 = 0, vagyis A — B = 1. Készitsiink tabldzatot az A és
B lehetséges értékeirdl!
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A 20234B alaku szam akkor oszthaté 3-mal, ha szamjegyeinek Osszege oszthaté 3-mal. A szamjegyek
Osszege2+2+3+ A+ B=A+ B+7. Az adott szam akkor lesz oszthat6 3-mal, ha az A + B + 7 0sszeg
értéke 9, 12, 15, 18, 21 vagy 24 lesz, vagyis ha az A + B értéke rendre 2, 5, 8, 11, 14 vagy 17 lesz. A fenti
tabldzatbol azonban lathato, hogy az A és B 6sszege sohasem lesz paros. Vagyis a megoldast azok az
[A; B] szamparok adjak, ahol a két szam értéke 5, 11 vagy 17.

Ha A+ B=5,akkor A=2ésB=3.

Ha A+ B=11,akkor A=5ésB =6.

Ha A+ B=17,akkor A=8ésB=09.

A feladatnak tehat harom megoldasa van: 202323, 202356 és 202389.

11-89-4. feladat:

E,

G,

E b

A stlypont a stlyvonalat 1 : 2 aranyban osztja két részre. Ezért: ha s, = EE, = 15 cm, akkor ES = 10 cm és
SE, = 5 cm. Hasonléan: ha GG, = 12 cm, akkor GS = 8 cm és SG,= 4 cm.

ES-SG, 10-4
P L=—"""=20 cm?’;
EG,S B 5

ES-SG 10-8
T.. = =—— =40 cm’.
ESG 2 2

Ebbél: T T. ..+ T, =20+40 =60 cm’ Mivel a sulyvonal a hdromszoget két egyenld tertiletii

EG,G — “EGS ESG
hiaromszogre bontja, ezért az EFG haromszog teriilete az EG’G haromszog teriiletének kétszerese, tehat

120 cm?2.
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II-9-5. feladat:

Az EPF sz6g a PFG haromszog kiils6 szoge. Tudjuk, a kiils6 szog egyenld a két nem mellette fekvo belsé
sz0g Osszegével, tehit |PGFZ| + |GFPZ| = |EPF Z|. Mivel a PGF szdg azonos az EGF szoggel, ezért |GFP/ |
= 110° - 85° = 25°. Ebbdl a PFG hdromszog egyértelmien megszerkeszthetd (a szosz-tétel alapjan). Az
E pont a GP félegyenesen fekszik, és |[EG| = 9 cm. A trapéz HG alapja parhuzamos az EF alappal, tehét a
trapéz H csucsa illeszkedik arra az egyenesre, amely a G ponton athaladva parhuzamos az EF egyenessel.
Ugyanakkor a G cstics rajta van az FP félegyenesen is. A feladatnak egyetlen megolddsa van.
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