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A 3. FORDULO FELADATAINAK MEGOLDASAI HORVATH GEZA (ZSEL{Z) FELADATAI

V-VI. OSZTALY

ITI-5-1. feladat:

Ha a téglalap 3 darab a oldalt négyzetre vaghaté szét, akkor a téglalap rovidebb oldala a cm, a hosszabbik
oldala pedig 3a cm, ezért a keriilete 84 cm. Ha 8a = 360, akkor a = 360 : 8 = 45 cm. 1 négyzet teriilete
ezért 45 - 45 = 2025 cm?, a téglalap teriilete pedig 3 - 2025 = 6075 cm.

Vagy: A téglalap teriilete 45 - (3 - 45) = 45 - 135 = 6075 cm>.

ITI-56-2. feladat:

Ha a tizesek oszlopabdl nem lenne atlépései maradék, akkor a D + A sszeg értéke 2 lenne. Mivel A # 0,
ez csak akkor johetne ki, ha D = 0 és A =2 lenne. De ha a D értéke 0 lenne, akkor a szdzasok oszlopaban
a C és a 0 osszege C lenne, nem pedig E. Tehat D # 0, és ezért D + A = 12, tehat a tizesek oszlopabdl
lesz atlépési maradék. A szazasok oszlopdban C + D + 1 = ,tizenE”, tehat innen az atlépési maradék
1. Ezért C = 1. A szazasok oszlopaban ezek utin C+ D+ 1 =1+ D + 1 = D + 2. Mivel innen van
atlépési maradék, ezért D + 2 > 9, tehat a D értéke csak 8 vagy 9 lehet. Ha D = 9 lenne, akkor a tizesek
oszlopabdl kovetkeztetve az A értéke csak 3 lehetne, és akkor a részszorzatok 193 alakuak lennének, de
ez a részszorzat ugy keletkezik, hogy az AB szdmot megszorozzuk 3-mal. Am a 193 nem oszthaté 3-mal.
Tehat D # 9, ezért D = 8. Mivel D + A = 12, ezért A = 4. A részszorzatok értéke tehat 184, amit ugy
kaptunk meg, hogy az AB-t szoroztuk 4-gyel. Ebb6l AB = 184 : 4 = 6, tehat B = 6. A szorzast elvégezve
kapjuk, hogy E = 0. A feladat megoldasa az alabbi szorzas:
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ITI-56-3. feladat:

Egy szamnak és a negyedének Osszege ugyanannyi, mint a negyedének otszorose. Ezért egy szamnak
és negyedének Osszege akkor lesz legaldbb 100, ha a szam 6tszorose legalabb 400. 400 : 5 = 80, tehat a
legkisebb ilyen szam a 80. (Ellendérzés: 80 + 80 : 4 = 80 + 20 = 100.) A tovabbi kétjegyl szamoknak is
oszthatéknak kell lenniiik 4-gyel.

A feladat megoldasai tehét a 80, 84, 88, 92 és 96.
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ITI-6-4. feladat: Jeloljiik Vince szamait a-val, b-vel és c-vel. Vince szamitasa:
a-b+c.
Zs6fi szamai 1-gyel nagyobbak: a + 1, b + 1, ¢ + 1. Zs6fi szamitdsa ezért:
(a+1)-(b+1)+c+1.
A két miiveletsor kiilonbsége 14:

(a+1)-(b+1)+c+1-(a-b+c)=14
ab+b+a+l+c+l—ab-c=14
a+b+2=14

a+b=12

Lathatd, hogy a c értékét tetszélegesen megvélaszthatjuk. Az a és b értékeit az alabbi tablazatban foglaltuk
ossze:

a 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 12
b 12 11 10 9 8 7 6 3 - 3 2 1 0

Az a és b értékeit tehat 13-féleképpen, a c értékeit végtelen sokféleképpen valaszthatjuk meg.

VIFVIIHX. OSZTALY

III-7-1. feladat:

A feladat feltételei értelmében A # 0, B # 0, D # 0. Mivel a harmadik részszorzatban A - ABC = ABC,
ezért A=1.

ABC < 150, mert 150 - 150 = 22 500 lenne, pedig a szorzat els6 szamjegye 1. Ezért B < 5, tehat B = 2 vagy
B =3 vagy B = 4. A tizesek oszlopaban B + E = B, de B # 0, ezért E = 0. A masodik részszorzat: 1IBC - B =
BCO. Ez csak akkor kovetkezhet be, ha a B vagy a C értéke 5. De tudjuk, hogy B < 5, ezért C = 5.

Ha a masodik részszorzatban 1B5 - B = B50, akkor a B értéke csak 2 vagy 4 lehet. A B = 4 esetben azonban
ellentmondashoz jutunk, mert 145 - 4 = 580, mert a B értéke 5 lenne. Ezért B = 2. A feladatnak tehat 1
megoldasavan: A=1,B=2,C=5D=6¢éE=0.

125
- 1235

625
250
125
15625

Megj.: Két egyenld, 5-re végz6dé szam szorzata mindig 25-re végzddik, tehat a C = 5 ismeretében

kozvetlenill is kijelenthetd, hogy B = 2.

ITI-78-2. feladat: 20232024 =2-2-2-3-29-41-709. 3 darab 2-es, 1 darab 3-as, 1 darab 29-es, 1 darab

41-es és 1 darab 709-es primtényezd van a szorzatban. Ezért az osztok szama:
G+1)-1+D)-(1+1)-1+1)-(1+1)=4-2-2-2-2=64.

Ezért a 20232024-nek 64 darab osztéja van.
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ITI-789-3. feladat:

a) Paratlan szamu egymast kovetd természetes szam Osszegét ugy szamithatjuk ki, hogy a kozépsé
szamot megszorozzuk az Osszeadandok szamaval. 679 = 7 - 97, ezért vagy 7 egymast kovetd szamrol,
vagy 97 darab egymast kovetd szamrol van szo. A 97 egymast kovetd szam nem ad megoldast, mert a
szamegyenesen a 7-t6l balra nem talalunk 48 darab természetes szamot. Ha 7 darab szamot adunk 6ssze,
akkor ezek koziil a kdzépen allé szam a 97. A keresett 0sszeg:

94 +95+96 +97 + 98 + 99 + 100

b) Paros szamu egymast kovetd szam Osszege is lehet 679. Ennek feltétele, hogy a 679-et a darabszammal
elosztva egy olyan tizedestortet kapjunk, amely ,valamennyi egész 5 tized” alaka legyen, hiszen csak
ebben az esetben lenne néhany bal oldali és ugyanannyi jobb oldali természetesszam-szomszédja. Ez
a mi esetiinkben csak akkor teljestilhet, ha a 679-et 2-vel, (2 - 7) = 14-gyel vagy (2 - 97) = 194-gyel
osztjuk. 672 : 2 = 339,5. A két keresett szam tehat a 679-et 2-vel osztva a 339 és a 340-et kapjuk. Tovabbi
megoldasok: 679 : 14 = 48,5. Ez azt jelenti, hogy a 48,5 el6tt all6 7 szamot adjuk Ossze a 48,5 utan all6 7
szammal:

42+43+44+..53+54+55
A 679-et 194-gyel elosztva nem kapunk ujabb megoldast, mert 649 : 194 = 3,5, de a szamegyenesen a
3,5-t6] balra nem talalunk 97 darab természetes szamot.
A feladatnak tehat harom megoldasa van:

94 +95+96 +97 + 98 + 99 + 100
339 + 340
42 +43+44+...53 +54 + 55

ITI-8-4. feladat:

Az XYZ haromszog egy olyan derékszogli haromszog, amelynek XZ a egyik befogdja, XY pedig az
atfogdja. Mivel az XZ befogd hossza az XY atfogd hosszanak a fele, ezért egy kiilonleges haromszoggel
van dolgunk, amelynek a hegyesszogei 30 és 60 fokosak. Tehat |ZXY /| = 60°, | XYZ/| = 30°.

A |ZV]| = | VY| feltételbdl kovetkezik, hogy a ZVY hdromszog egyenld szaru, tehdt |VZY/| = |VYZZ|. A
VZY sz6g az XYZ sz6g valtoszogparja, ezért |VZYL| = |VYZ /| = 30°.
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A szerkesztés menete:

1.) XY; |[XY] =8 cm

2.) XA—; |AXYZ| = 60°
3.) YB—; |BYX /| = 30°
4.)7Z;Z € XA—> N YB—>
5.) XYZA

6.) ZC—; ZC— || XY

7.) YD—; |DYZZ| = 30°
8.)V;VeZC>nNYD—>
9.) XYVZ trapéz

ITI-9-5. feladat: Az XZY haromszog egy olyan derékszogli haromszog, amelynek XZ a egyik befogoja,
XY pedig az atfogdja. Mivel az XZ befog6 hossza az XY atfogd hosszanak a fele, ezért egy kiilonleges
haromszoggel van dolgunk, amelynek a hegyesszogei 30 és 60 fokosak. Tehat |ZXY /| = 60°, |XYZ/| =
30°. Az XZY derékszogli haromszog teriilete:

Pitagorasz tételébol:

Ebbdl az XYZ haromszog teriilete:

a
T,\zr —

B
2

, V3
g

T

xzy —4d

A |ZV]| = | VY] feltételbdl kovetkezik, hogy a ZYV hédromszog egyenld széru, tehat a V csticsbdl a ZY
szakaszra bocsatott VU = VW merdleges ennek a haromszégnek nemcsak magassagvonala, hanem
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oldalfelezGje (és sulyvonala) is. Ugyanakkor: mivel a VU egyenes és a ZX egyenes is meréleges a ZY
egyenesre, azért VU || ZX. Ezért |VU| = |XZ| = a. Az UYVZ négyszog rombusz, mert atl6i merdlegesek
egymasra, és szomszédos oldalai is egybevagok. (Ebbél az is kovetkezik, hogy az XYVZ trapéz egyenld
szaru, és hogy az UYV haromszog szabalyos, de ezt a levezetésiinkben nem kell felhaszndlni.) Az egyenld
szart ZYV haromszog alapja a ZY szakasz, magassaga pedig a WV szakasz, ami feleakkora hosszasagu,

mint az XZ szakasz. Tehat |WV| = %. A ZYV haromsz0g teriilete ezért:

. _|ZY|-\WV\
Yy = 2
a
a._\/g._
Tzw =72
2
T ="’2"/5

ZYy

4
Az XYVZ trapéz teriilete az XYZ és a ZYV haromszog teriiletének osszege:
+ TZ}T'
3
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ITI-9-6. feladat:

2024=2-2-2-11-23

a) Egy négyzetszam primtényezGs felbontasaban az egyes primtényezéknek paros sokszor kell

el6fordulniuk. A 2024-bél ily médon kaphato legkisebb négyzetszam:
2:2:2-2-11-11-23-23=1024 144 (=1012%)

A 2024-et tehat 2 - 11 - 23 = 506-tal kell megszorozni, hogy négyzetszamot kapjunk.

b) Egy kobszam primtényezds felbontasdban egy-egy primszam 3-szor, 6-szor, 9-szer... fordul eld, ezért

a 2024-bdl igy kapjuk meg a lehet6 legkisebb kobszamot:
2:2-2-11-11-11-23-23-23 =129 554 216 (= 506°)

A 2024-et 11-11-23 - 23 = 64 009-cel kell megszorozni, hogy kobszamot kapjunk.



