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HORVATH GEZA (ZSELIZ) FELADATAI

V-VI. OSZTALY

II1-56-1. feladat: A hdromszog-egyenl6tlenség értelmében az AB hossza legaldbb 2 cm, tehat |BC| = 3 cm és |AC| = 4 cm.
Ebbdl |CD| =5 cm, |AD| = 6 cm, |ED| = 7 cm, |AE| = 8 cm. A hdromszog-egyenl6tlenség mindhdrom haromszog (ABC, ACD
és ADE) esetében teljestil. Az 6tszog keriilete legaldbb: |AB| +|BC| + |CD| + |DE| + |AE| =2 +3+5+7 +8=25cm.

D

ITI-56-2. feladat: Az egyjegyli és kétjegy(i szamokat leirva 9 + 90 - 2 = 189 szamjegyet hasznalunk el. Még 2022 - 189 =
1833 szamjegyet kell leirnunk. Ezek haromjegyti szdmok lesznek. Ezért 1833 : 3 = 611 darab hdromjegyl szamot kell még
leirnunk, tehat 6sszesen 99 + 611 = 710 darab szam keriil a papirlapra.

ITI-56-3. feladat: A hét szam Gsszege 28. Ha az els6 négy szam Osszege megegyezik az utolsd négy szam osszegével, akkor
(mivel a kozépsé szam mindkét 6sszegben benne van) az elsé harom szam Osszege is megegyezik az utolsé hdrom szam
Osszegével. Ha a kozépso szam paratlan lenne, akkor a megmaradt hat szam 6sszegének is paratlannak kellene lennie. Ez
azonban csak akkor allhat el6, ha az els6 hdrom szam Gsszege paratlan, az utolsé haromé pedig paros, vagy forditva. Tehat a
kozéps6 szamnak parosnak kell lennie. A kozépsé szam tehat lehet 2, 4 vagy 6. Mindharom esetre van megoldas:
Ha a kozéps6 szam 2, akkor a tobbi hat szam 0sszege 26, ennek fele 13. Ebben az esetben az egyik oldalon az 1 + 5 + 7, a
masikon a 3 + 4 + 6 Osszeg irhato fel. Ebbol:

1+5+7+2=2+3+4+6.
Ha a kozépsé szam 4, akkor a tobbi szam Gsszege 24, ennek fele 12. Ebben az esetben az egyik oldalon az 1 + 5 + 6, a masikon
a2+ 3+ 7 6sszeg irhatd fel. Ebbol:

1+5+6+4=4+2+3+7.
Ha a kozépsé szam 6, akkor a tobbi szam Gsszege 22, ennek fele 11. Ebben az esetben az egyik oldalon az 1 + 3 + 7, a masikon
a2+ 4+ 5 osszeg irhatd fel. Ebbol:

1+3+7+6=6+2+4+5.
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VIVIIHIX. OSZTALY

IT1-78-1. feladat: Az AEFD négyszog teriiletét jeloljiik T'-gyel, az EBCF négyszogét pedig T,-vel! Mindkét négyszog egy-egy
trapéz. Ha DF = x, akkor FC = 9 - x, tovabba: AE = 2 cm, EB = 7 cm, és mindkét trapéz magassaga 5 cm.

Ebbél T:(x+2)-5 és _O-x+7)5_(16-%)5
1 2 2

2 2
7
T1=H'Tz
(x+2)-5_7 (16-x)-5
2 n 2
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2= .(16-
x+ 11( %)

11x+22=112-7x
18x =90

x=35

Az Fponta D ponttél 5 cm-re, a C ponttdl pedig 4 cm-re fekszik a DC oldalon.

I11-78-2. feladat: ab = 10a +b és ba = 10b+a. A feladat feltételei értelmében:

10a+b=§-(10b+a)

70a+7b=40b+4a
66a =33h
2a=5b

Olyan kétjegyt szamokat keresiink tehat, amelyekben a masodik szamjegy az elsé kétszerese. Négy megoldast talalhatunk:
12, 24, 36 és 48.

Ellengrzés: 124 24_4 36_4  48_4

=i, —== —, ===}
21 742 7 63 7 84 7

II1-789-3. feladat: A legkisebb 11-gyel oszthaté haromjegy(i szam a 110. Az ennél 2-vel nagyobb szam a 112. Ez 13-mal
osztva 8-at ad maradékul. Készitstink olyan tablazatot, amelynek els6 soraban a 11-gyel oszthatd szamok, masodik sordban az
ennél 2-vel nagyobb szamok, a harmadikban pedig a 2. sorban lev szamok osztasi maradékai lesznek!

110 | 121 | 132 | 143 | 154 | 165 | 176 | 187 | 198 | 209 | 220 | 231 | 242 | 253
112 | 123 | 134 | 145 | 156 | 167 | 178 | 189 | 200 | 211 | 222 | 233 | 244 | 255
8 6 4 2 0 11 9 7 5 3 1 12 10 8

Lathatd, hogy a tablazat harmadik soraban a maradékok periodikusan ismétlddnek (kettesével csokkennek): 8, 6, 4, 2, 0, 11,
9,7,5,3,1,12, 10, 8, 6, 4, ... Minket azok az oszlopok érdekelnek, amelyek harmadik sordban 0 van. Ezek masodik soraban
az elsé megoldast a 156 = 11 - 13 adja, a kovetkez$ a 299 =23 - 13, majd a 442 =34 - 13,2z 585=45-13,a728 =56-13 és a
871 =67 - 13. Az ezt kovetd érték mar négyjegyl (1014). A 156, 299, 442, 585, 728, 871 értékekbdl 2-t levonva kapjuk a feladat
megoldasait: 154, 297, 440, 583, 726, 869.

I11-9-4. feladat:

g Ya-ib

2
24=+a-b
2:2:23=+ab

a-b=2-2.2.2-2-2-3.3

2-2-2-2-2-2-3-3=576. Keressitk meg az 576 6sszes osztojat, majd irjuk fel az dsszes osztopart, és az eredményeket
foglaljuk tablazatba:
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a 1 2 3 4 6 8 9 12 16 18 24
b 576 288 192 144 96 72 64 48 36 32 24

Mivel a feltételek szerint a < b, ezért az a = 24, b = 24 esetet kizdrva a feladatnak 6sszesen 10 megolddsa van.
A legrovidebb atfogd megtalalasdhoz szitkségiink van az atfogé (c) méretére.

e=yaf ~(e]
e [ [ & [ & [ da | b [ 6] & |45 6] s
Vo | 457 | s | Jom | Jima | s | v | Jea | 4w | s | vm
c

(o)

V577 | §200 | V195 | 48 | V102 | V80 | 473 | 60 | 452 | 450

A ¢ = vJa+b §sszefiiggésbdl adodik, hogy az atfogd akkor a legkisebb, amikor az a + b Gsszeg a legkisebb. A legrovidebb
atfog6 hossza 50 =~ 7,071 em.

ITI-9-5. feladat: Hasznaljunk zsebszamologépet (vagy a szamitdgépiink szamologépét)!

v 2023 = 4497777229

Egyre tobb szamjegyet felhasznalva végezziik el a négyzetre emelést egészen addig, mig olyan értéket nem kapunk, amely a
2023... szamcsoporttal kezd6dik!

44? = 1936

449 = 201601

4497* = 20223009

Ugy tlinik, hogy ezt a sorozatot folytatva csak nagyon sokjegy( olyan szémot talalunk, amely a 2023... szamcsoporttal
kezdédik:

4497777229* = 20230000001710918441
Prébalkozzunk a 2024 négyzetgyokével:
2024 =~ 4498888752

44’ = 1936

449” = 201601

4498? = 20232004

Mielétt kijelentenénk, hogy ez a legkisebb olyan négyzetszam, amely a 2023... szaimcsoporttal kezdddik, ellendrizniink kell
a 20230, a 20231, ... 20239 szamok négyzetgyokeibdl adédod szamsorokat, de most mar elég lesz megvizsgalnunk azokat a
szamokat, amelyek masodik hatvanyanak kilencnél kevesebb szamjegye van.

V20230 = 142,2322045

1422 =20164
14222 = 2022084
142232 = 202293729

A~20231~142,2322045, 20232 ~142,2392351 értékekkel nem érdemes foglalkozni, hiszen a négyzetre emelés elsé harom
lépése megegyezik az el6z6ével

v20233 ~142,2427503

14224* = 202322176, de ennek tobb szamjegye van, mint a 4498 négyzetének. Az igy megtaldlhat6 kovetkezd négyzetszam a
14225% = 202350625 és a 14226* = 202379076, de ezek kilencjegyl szamok.
Vizsgaljuk meg a esetet is!

v20240 = 142,267354

1422 =20164

14222 = 2022084

14226 = 202379076

Ez azonban nem kisebb négyzetszdm, mint amit a +20230 ~142,2322045 esetében levezettiink. A legkisebb keresett
négyzetszam tehat a 20232004.



