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AZ 11. FORDULO MEGOLDASAI

V-VI. OSZTALY

I1-5-1.

Egy nagypapdanak ot unokdja van: Anna, Béla, Csaba, Dani és Erné. Anna iddsebb, mint Csaba, Béla idésebb Ernd-
nél, Dani fiatalabb, mint Ernd, Csaba idésebb Bélandl. A legfiatalabb unoka 10 éves, az életkoruk dsszege 61. Hany
évesek az egyes unokdk?

Megoldds:
A unokak életkoranak meghatarozasahoz elészor allapitsuk meg a kor szerinti sorrendet:

e Anna iddsebb, mint Csaba: Anna > Csaba
e BélaidGsebb Ernénél: Béla > Erné
e Dani fiatalabb, mint Erné: Erné > Dani, vagyis Béla > Erné > Dani
e Csaba iddsebb Bélanal: Csaba > Béla
A teljes sorrendet Gsszerakva a legidsebbtdl a legfiatalabbig: Anna > Csaba > Béla > Erné > Dani
Mivel 6t kiilonbo6z6 életkorrol van szd, és a legfiatalabb unoka, Dani 10 éves.
Ha legfiatalabb 10 éves (Dani), a tobbiek életkora legalabb 11, 12, 13, 14 év. Ez 6sszesen 60 év. Mivel az életkoruk
Osszege 61, az egyik életkort 1-gyel meg kell novelni, hogy az 6sszeg 61 legyen, viszont a sorrendnek meg kell ma-
radnia, igy csak Anna életkorahoz adhatjuk az emlitett 1 évet. Igy az unokdk életkora a kovetkezd:
Anna: 15 éves
Csaba: 13 éves
Béla: 12 éves
Erné: 11 éves
Dani: 10 éves

I1-5-2.
Helyezd el a korokben az 1, 2, 3, 4, 5 szamokat 1igy, hogy mindkét vonalon ugyanannyi
legyen a szamok 0Osszege! Keresd meg az dsszes megolddst!

Megoldas:
Az 6t szam Osszege 15, ami pdratlan szam. A legfelsé korbe csak paratlan szam (1, o

3, 5) keriilhet. Ekkor a tovabbi négy szam Osszege feloszthatd két egyenl6 részre:
1. eset: Ha a legfels6 korbe 1-et irunk, akkor a vonalakon 1évé tovabbi két korbe irt o o
szamok Osszege (15 - 1) : 2 =7 lesz, azaz 3 + 4, illetve 2 + 5:

Megjegyzés: Ha a legfelsé korben meghagyjuk az 1-et, akkor a tovabbi korokbe irt
szamok felcserélésével tjabb 7 kitoltést kapunk.
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2. eset: Ha a legfels6 korbe 3-at irunk, akkor a vonalakon 1év6 tovabbi két korbe irt
szamok Osszege (15 - 3) : 2 = 6 lesz, azaz 2 + 4, illetve 1 + 5: e

Megjegyzés: Ha a legfels6 korben meghagyjuk a 3-at, akkor a tovabbi korokbe irt o e
szamok felcserélésével ezesetben is ujabb 7 kitoltést kapunk.

3. eset: Ha a legfels6 korbe 5-6t irunk, akkor a vonalakon 1év6 tovabbi két korbe irt o
szamok osszege (15— 5) : 2 =5 lesz, azaz 1 + 4, illetve 2 + 3:

Megjegyzés: Ha a legfelsé korben meghagyjuk az 5-6t, akkor a tovabbi korokbe irt o e
szamok felcserélésével tjabb 7 kitoltést kapunk.

A korokbe 6sszesen 24 kiilonb6zé modon irhatjuk be a megadott szamokat.

I1-56-3.

Okos Toni és Cseles Csabi padtdrsak. Az egyik ordn azt a feladatot kaptik, hogy szdmozzdk meg a 40 lapos fiizetei-
ket. Az elsé oldalra az egyes keriilt, és minden kiovetkezé oldalra az el6z6t61 eggyel nagyobb természetes szamot irtak.
Szdamozds kozben Okos Toni ceruzdjdnak hegye kitoritt az egyik paratlan szam leirdsdnak végén. Amig a ceruzdjat
faragta, Cseles Csabi Toni fiizetének kovetkezd iires oldaldra rdirt egy szamot. Toni nem vette észre Csabi huncutsdagat,
igy innen folytatta a szamozdst. Végiil az utolsé oldalra a 86 keriilt, igy a végén szembesiilt a turpissaggal. Csabihoz
fordult és ezt mondta: ,,Megtréfdltal Csabi, de én tudom, hogy melyik oldalszdmok hidnyoznak a fiizetembdl, mert
emlékszek rd, hogy a ceruzahegy kitoréséig pontosan 105 szamjegyet irtam le.” Melyik szdmok hidnyoznak Toni fiize-
tébdl, ha a szamozds kozben egyszer sem tévesztett?

Megoldas:
Okos Téni fiizete 40 lapos, ami azt jelenti, hogy 80 oldala van. Ha az els6 oldaltdl kezdve szamozza a fiizetet, akkor

az utolsd oldalra a 80-as szdamnak kellene keriilnie. Ehelyett a 86-0s szam kertiilt rd, ami azt jelenti, hogy 6 szammal
tobbet irtak a fiizetbe a kelleténél, vagyis 6 oldalszam hianyzik a szdmozasbol a fiizetben 1év6 fizikai oldalakhoz
képest.
A feladat szerint Cseles Csabi egyetlen szamot irt be Toni fiizetébe, Toni pedig innen folytatta a szimozast. Mivel
Osszesen 6 szammal lett tobb a végén a 80-asnal (86 — 80 = 6), ez azt jelenti, hogy a hidnyz6 oldalak szdmainak
Osszege 6-tal kell, hogy kevesebb legyen, mint a beirt szamok 6sszege. A feladat szovege alapjan valdszintibb, hogy
maga a sorszam ugrott egyet, igy 6 szam ,,tlint el” a sorbol. Ez a hat szam hianyzik Téni fiizetébél.
Toni emlékszik, hogy a ceruza hegyének kitoréséig pontosan 105 szamjegyet irt le. Ebb6l a szambol tudjuk meg-
hatérozni, melyik oldalon tértént a hiba:

o Az 1-t8l 9-ig terjedd egyjegyli szamok szdma: 9 szam (9 szamjegy).

e A 10-t6l 49-ig terjedd kétjegyli szamok szama: 40 szam (80 szamjegy).

e Meég fennmaradt 105 - (9 + 80) = 16 szamjegy, ami az 50-t6l 57-ig torténé megszamozashoz sziiksé-

ges.

Tehat Toni az 57-es oldalszam leirdsanak végén (ami egy paratlan szam volt, ahogy a feladat allitja) hagyta abba
a munkat a ceruza torése miatt. Cseles Csabi a kovetkez6 iires oldalra irt egy szamot. Ez az oldal val6jaban az 58.
sorszamu oldal lett volna, de a beavatkozds miatt a sorszamozas elcsuszott.
Vagyis a szamozasbdl a kovetkez6 szamok hianyoztak: 58, 59, 60, 61, 62, 63.

I1-6-4.
Karcsi, Géza és Tamds magasugrdsban, futdsban, illetve asztaliteniszben versenyzett. Mindegyikiik nyert vagy arany-
érmet, vagy eziistérmet, vagy bronzérmet.

o Az asztaliteniszezd, aki Karcsi bardtja, bronzérmet nyert.

e A magasugré nem kapott aranyérmet.

o Tamds nem atletizdl.

e  Karcsi nem magasugro.
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Allapitsd meg, hogy milyen szint érmet nyertek a fiak!

Megoldas:
Az els6 allitas miatt Karcsi nem asztaliteniszez6 és arany-, vagy eziistérmet nyert.

Mivel Tamas nem atletizal (tehat nem magasugrd, ill. futd), igy biztosan 6 az asztaliteniszezd, aki bronzot nyert.
A 4. allitas szerint Karcsi nem magasugrd, igy 6 a futé. A magasugrd tehdt csakis Géza lehetett, aki a 2. dllitasbol
kifolyolag eziistot nyert, az arany pedig Karcsi nyakaba lett akasztva.

A fentiek alapjan 6sszegezhetjiik, hogy Karcsi futd, és aranyérmes lett. Géza magasugro, aki eziistot szerzett, Ta-
mas pedig az asztaliteniszez6, aki bronzot vitt haza.

I1-6-5.

A tornateremben eldobtunk 2025 darab szabdlyos dobdkockat. (Egy szabdlyos dobdkockdin a szemkozti lapokon sze-
repld szamok dsszege 7.) Ha Osszeadjuk a kockdkon feliil lathaté szamokat, akkor a legnagyobb négyjegyti szamot
kapjuk. Mennyi az dsszege azoknak a szamoknak, amelyek a padloval érintkeznek?

Megoldas:
A legnagyobb négyjegyti szam a 9 999.

A szabdlyos dobokocka egymassal szemkozti lapjain szereplé szamok osszege 7.

A 2025 darab dobdkocka fels6 lapjain, valamint a padléval érintkezd, als6 lapjain taldlhatd szamok Osszege:
2025 -7 = 14 175. Ha ebbdl kivonjuk a feliil lathat6 szamok Osszegét, akkor megkapjuk a padloval érintkez sza-
mok Osszegét: 14 175 - 9 999 = 4 176.

A padléval érintkez6 szamok Gsszege 4 176.

VII-VIII-IX. OSZTALY

I1-7-1.

A tornateremben eldobtunk 2025 darab szabdlyos dobékockat. (Egy szabdlyos dobdkockdn a szemkozti lapokon sze-
repld szamok dsszege 7.) Ha dsszeadjuk a kockakon feliil lathaté szamokat, akkor a legkisebb otjegyii szamot kapjuk.
Mennyi az dsszege azoknak a szamoknak, amelyek a padloval érintkeznek? Legfeljebb hdny hatos érintkezhet ekkor
a padloval?

Megoldas:
A legkisebb otjegyti szam a 10 000.

A 2025 darab dobodkocka felsé lapjain, valamint a padléval érintkezd, alsé lapjain taldlhaté szamok Osszege:
2025 -7 = 14 175. Ha ebbél kivonjuk a 10 000-et, akkor megkapjuk a padléval érintkez6 szamok dsszegét: 14 175
- 10000 =4 175.

A padloéval akkor érintkezik a legtobb hatos, ha a tobbi kockanadl a lehet6 legtobb egyes lesz alul. Tegyiik fel, hogy
a padloval n darab hatos és (2025 - n) darab egyes érintkezik. Ekkor felirhaté a kovetkezé egyenlet:
6:n+1-(2025-n)=4175=26-n+2025-n=4175=>5-n=2150 = n =430

A padléval legfeljebb 430 hatos érintkezhet.

Mastéleképpen: A hatosok és egyesek szamanalk, illetve az 9sszegiik alakuldsat tablazatba foglalhatjuk:

A padloval
Hatosok szama Egyesek szam érintkez6é szamok
Osszege
0 2025 2025
1 2024 2030
2 2023 2035
3 2022 2040
n 2025 —n 4175
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Az 6sszegek alakulasabol lathato, hogy ha a hatosok szamat eggyel novelem (az egyesek szamat pedig eggyel
csokkentem), akkor az 9sszeg 5-tel né. Mivel a padloval érintkezd szamok 6sszege 4175, ezért a tablazat segitsé-
gével meghatarozhaté a hatosok szama: (4175 - 2025) : 5 = 430.

I1-7-2.

Okos Toni lemérte egy kocka Osszes élének hosszdt, dsszeadta Oket, igy dsszegként 48 cm-t kapott. Toninak dsszesen
8 ugyanilyen kockdja volt. Ezek felhasznaldsaval kiilonbozo téglatesteket épitett 1igy, hogy mind a 8 db kockdjat
felhasznalta egy-egy téglatesthez. Minden egyes téglatest esetén lemérte és dsszeadta az Osszes él hosszdt, majd az igy
kapott értéket felirta a tabldara. Mekkora lehetett a legnagyobb és a legkisebb szdm, ami a tdabldra keriilhetett?

Megoldas:
Egy kockanak 12 egyenld hosszu éle van.

Ha ezek hosszanak 6sszege 48 cm, akkor egy él hossza 48 cm: 12 = 4 cm.

Nyolc egyforma kockabol 3-féle kiilonboz6 téglatest rakhato ossze.

Az els6 fajtanal az egyik él mentén 1, a masik mentén is 1, a harmadik mentén 8 kocka talalhato.
A masodik fajtanal az egyik él mentén 1, a masik mentén 2, a harmadik mentén 4 kocka talalhato.
A harmadik fajtanal mindharom él mentén 2-2 kocka talalhato.

Mivel a kocka éle 4 cm hosszu, igy az dsszerakott téglatestek éleinek hossza:

Az els6 fajtanal, 4 cm, 4 cm és 32 cm.

A masodik fajtanal 4 cm, 8 cm és 16 cm.

A harmadik fajtanal 8 cm, 8 cm és 8 cm.

A téglatestek 0sszes éleinek hossza 6sszesen (mindharom fajta élbél 4-4 db van):

Az elsé fajtanal: 4 - (4 + 4 + 32) =4 -40 = 160 (cm)

A masodik fajtanal: 4- (4 + 8 + 16) =4-28 = 112 (cm).

A harmadik fajténal: 4- (8 + 8 + 8) =4 - 24 =96 (cm).

Ezek koziil a legnagyobb a 160 cm, igy ez a legnagyobb szam, ami a papirlapra keriilhetett.

A felsoroltak koziil a legkisebb hossz a 96 cm, igy ez a legkisebb szam, ami a papirlapra keriilhetett.

I1-78-3.
Két természetes szam Osszege eggyel kisebb a 2025-nél. Ha az egyik szdam végérdl elhagyjuk a nullat, akkor a mdsik
szamot kapjuk. Melyik ez a két szam?

Megoldas:
A kisebbik természetes szamot jeloljiik x-szel.

A nagyobbik természetes szdm nullara végzdédik, ezért biztosan a 10 és a kisebbik szam tobbszorose. A feltéte-
lekbdl felirhaté az x + 10x = 2025 - 1 egyenlet, azaz 11x = 2024. Ebbdl meghatarozhato a kisebbik szam: x =
2024 :11 = 184.

A keresett két szam tehat a 184 és az 1840.

I1-89-4.
Egy derékszogii trapéz egyik szdra és az egyik alapja is 10 cm, a trapéz mdsik szdra 20 cm hosszu. Mekkoradk a trapéz
belsé szogei?

Megoldas:
A trapézt nevezziik el ABCD trapéznak (dbra). Ekkor |AD| = |[DC| = 10 cm és [BC| = 20 cm, valamint a derék-

sz0gl trapéz tulajdonsdgaibdl adodik, hogy |BADZ| = |CDAZ| = 90°.



Ha titkrozziik a C pontot az AB egyenes szerint, akkor meg- D
kapjuk az F pontot. Mivel |CE| = [AD| = 10 cm, ezért |CF| = 20
cm. A szimmetria miatt |BC| = |BF|, ezért a BCF haromszog

haromszogek belsé szogei 60°-osak.
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c
szabalyos, hiszen mindharom oldala 20 cm hosszu. A szabalyos i

Mivel [FCB£| = 60°, ezért [DCB4| = 60° + 90° = 150°. A = B
Szintén a tengelyes szimmetria miatt [ABCZ| = 30°.
A trapéz bels6 szogeinek nagysaga: 30°, 90°, 90°, 150°.
F
I1-89-5.
Egy négyzet oldalhossza 2025 egység. A négyzetet az oldalakkal parhuzamos vigdsokkal ki-
lenc téglalapra bontottuk fel az abrdan lathato modon. A téglalapok keriiletei egész szamok,
melyeket ha nagysag szerint novekvo sorrendbe rakunk, akkor 9 egymdst kovetd pozitiv
egész szamot kapunk. Mekkora a keriilete a legnagyobb téglalapnak a 9 koziil?
Megoldas:
Jeloljiik a téglalapok oldalainak hosszat x, y, z-vel, illetve a, b, c-vel az abran lathaté modon! X[y z
Hérom olyan téglalap van, aminek van x hosszusagu oldala. Ez 6sszesen 6 db x hosz-
sztsagt oldal. Hasonléan mindegyik oldalhosszbdl 6-6 darab van a 9 téglalapban. Igy
az Osszes kisebb téglalap keriiletének 6sszeszamoldsakor mindegyik oldalhosszt 6-6-szor b
szamoljuk.
Azaz a 9 keriilet 6sszege: C
6X+6y+62+6a+6b+6c=6-(x+y+z)+6-(a+b+c)=12.2025 =24 300

A kilenc kertilet kilenc egymast kovetd egész szam, ezeket felirhatjuk a kovetkez6 formaban:
m-4m-3,m-2,m-I,mm+1,m+2,m+3,m+4

Azaz a 9 keriilet 6sszege:
m-4+m-3+m-2+m-l+m+m+l+m+2+m+3+m+4=9.m=24300.

Azaz m =24 300: 9 = 2700, a legnagyobb kertilet pedig m + 4 = 2700 + 4 = 2704.

Tehat a legnagyobb téglalap keriilete 2704 egység.

I1-9-7.

Osszeadunk 2024 darab egymdst kovetd egész szdmot.
a) Oszthato-e az Osszegiik 2024-tel?

b) Oszthato-e az dsszegiik 2025-tal?

Megoldas:
a) Ha a egy tetsz6leges egész szam, akkor az egymast kovet6 2024 darab egész szam legyen

a-1011,a-1010,...,a-1,a,a+1,...,a+ 1010, a + 1011, a + 1012.

Az Osszegiik:

(a-1011)+(a-1010)+...+(a-1)+a+(a+1)+...+ (a+1010) + (a + 1011) + (a + 1012) =
=2024-a+ 1012

Ebbél latszik, hogy az 6sszeg nem oszthatd 2024-gyel.

b) A mésodik kérdésre lehet a valasz igen is. Ehhez elég egyetlen példat adni: Ha a = 1012, akkor az 6sszeg 2024

-1012 + 1012 = 2025 - 1012.



