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A lll. FORDULO MEGOLDASAI

V-VI. OSZTALY

III-5-1.

Okos Toni tobbszor lerajzolta a fiizetébe az abran lathaté 5 kis négyzetbdl all6 alakzatot, minden esetben
ugyanugy. Ezutdn minden alakzatban 2 kis négyzetet pirosra festett 1igy, hogy nem keletkezett két egyforma rajz.
Mennyi lehetett a legtobb alakzat, amit Okos Toni a fiizetébe lerajzolt? Rajzold le az dsszes kiszinezett alakzatot!

Megoldas:
Megszamozzuk a négyzeteket az abran lathaté médon.
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Ha az 1-es szamut pirosra szinezziik, akkor a masik piros négyféle lehet, ez négyféle rajz.
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Ezutan mar csak azokat a rajzokat nézziik, ahol az 1-es négyzet nem piros.

Ha a 2-es szamut pirosra szinezziik, akkor a masik piros haromféle lehet (mert az 1-es nem lehet az), ez
haromféle rajz.

23 2H 2K
4H 418}

Ezutan mar csak azokat a rajzokat nézziik, ahol sem az 1-es sem a 2-es nem piros.

Ha a 3-as szamut pirosra szinezziik, akkor a masik piros kétféle lehet, ez két rajz.
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Van még egy olyan rajz, ahol sem az 1-es, sem a 2-es sem a 3-as mez6t nem festjiik pirosra.
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Tehat Osszesen a lerajzolt 10-féle rajz lehetséges. Tehat Donat legfeljebb 10 darab alakzatot rajzolhatott a
fiizetébe.
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ITI-56-2.

A HINTA sz6 minden betiijének megfeleltetiink egy-egy szdmot, kiilonbozo betiik kiilonbozé szamokat jelolnek. Tud-
juk, hogy igazak a kovetkezd egyenloségek: H+ I+ N+ T+ A=111,H+1=44,1+ N=32,N+T=42, T+ A=48.
Melyik betti milyen szamot jel61?

Megoldas:

AH+I1+N+ T+ A=111 egyenléségbe beirjuk a H + I helyére a 44-et, a N + T helyére a 42-t.
44+42+A=111,azaz86 + A=111,A=111 - 86 = 25.
T+A=48,azazT +25=48, T =48 - 25 =23.

N+ T=42,azazN + 23 =42, N=42-23 =19.

[+N=32,azaz[+19=32,1=32-19=13.

H+1=44,azaz H+ 13 =44, H=44 - 13 = 31.

Tehat a bettik a kovetkezd szamoknak felelnek meg: H =31,1=13,N =19, T =23, A = 25.

ITI-56-3.

Egy téglalap oldalai 24 cm és 32 cm hosszuiak. Az egyik oldaldt kétszer annyival vdltoztattuk meg, mint a mdsikat, és
ekkor egy négyzetet kaptunk. Mekkora a négyzet keriilete?

Megoldas:

A feladatban nem szerepel, hogy az oldalak megroviditésérél, vagy az oldalak meghosszabbitdsarél van-e szo. Igy
2 eset lehetséges:

1. eset: A négyzet oldalai egyenl6k. A rovidebbik oldalhoz kell adni a kétszerest.

X 1 2 3 4 5 6 7 8
24 + 2x 26 28 30 32 34 36 38 40
32+x 33 34 35 36 37 38 39 40

A négyzet oldalai 40 cm hosszuak, ezért a keriilete 4 - 40 cm = 160 cm.

2. eset: A hosszabbik oldalbol kell kivonni a kétszerest.

X 1 2 3 4 5 6 7 8
24 -x 23 22 21 20 19 18 17 16
32 -2x 30 28 26 24 22 20 18 16

A négyzet oldalai 16 cm hosszuak, ezért a kertilete 4 - 16 cm = 64 cm.

I1I-6-4.

Mobilisztdnban minden telefonszdm tizjegyii, valamint négy kettessel kezdddik. Hdny olyan telefonszdam van
Mobilisztanban, amely tartalmazza a 2025-6t? Csak azok a telefonszamok felelnek meg a feltételnek, amelyekben a
2025 szamjegyei kozott nem szerepel mds szamjegy. Megfeleld telefonszam pl. az 2222202536, viszont nem felel meg
a feltételnek az 2222202152.

Megoldas:
A feladat feltételeinek az 22222025%*, 2222*2025%, 2222**2025, 2222025*** alaku szamok felelnek meg.

Az els6 harom telefonszamtipusban a *-ok helyébe minden esetben tizféle szamjegy irhaté, igy mindegyik alakhoz
10 - 10 = 100 megold4s tartozik. Igy az elsé harom esetben a megolddsok széma 3 - 100 = 300.

A negyedik esetben az utolsé harom szamjegy barmilyen lehet, igy ekkor 10 - 10 - 10 = 1000 lehet6ség van.

Mobilisztanban &sszesen 1300 olyan, a feltételeknek megfelel6 telefonszdm van, ami tartalmazza a 2025-6t.
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VII-VIII-IX. OSZTALY
I1I-7-1.

Az dbran az ABC szabdlyos hdromszog és az EFGHI szabdlyos 6t-
sz0g lathaté. Hatdrozd meg az o sz0g nagysdgat!

Megoldas:

Az ABC haromszog szabalyos, ezért minden belsé szoge 60°-o0s.

Jelolje n a szabalyos sokszog bels6 szogeinek szamat. Ekkor a szabalyos

-2).180°
sokszog egyik belsé szogének nagysaga % Az EFGHI szabdlyos

=108°.

Otszog egyik belsé szogének nagysaga: (5—22.1800

Az a sz6g csucsat jeloljiik meg J-vel (II1/1. dbra). Az AE] hdromszogben az
AE] sz0g az 6tszog IEF bels6 szogének mellékszoge, ezért érvényes: |AEJ |
= 180° - 108° = 72°. A JAE sz6g az ABC szabdlyos haromszog belsd szoge, /1. dbra
ezért 60°-0s.

Mivel az a szog az AE] haromszog | csticsanal 1év6 kiilsé szoge, ezért érvényes:

a=|AEJz| + [JAEZ| = 72° + 60° = 132°.

III-7-2.

Okos Toni ezt mondja Cseles Csabinak:

- Egy 3 x 3-as négyzetrdcs négyzeteibe beirtam a szamjegyeket egytdl kilencig. Mindegyiket pontosan egy-
szer. Talald ki, melyik szamjegy keriilt a kozépso négyzetbe, ha a bal szélsé oszlopban taldlhaté szamjegyek
szorzata 18, a legfelsé sorban léviké 105, a legalsé sorban léviké pedig 432.

Csabi rovid gondolkodds utan igy szol Tonihoz:

- Ezekbdl az adatokbil ezt a feladatot nem lehet egyértelmiien megoldani.

Toni megadott még egy segitséget:

- A jobb oldali oszlopban taldlhaté szamjegyek szorzata 252.

— Oh, igy madr teljesen egyértelmii a megoldds. — mondta Csabi.

Melyik szamjegy dll a kozépso négyzetben?

Megoldas:
A feladat szovege alapjan megnevezhetjiik az oszlopokat A, B, C bettikkel a sorokat pedig 1, 2, 3 szamokkal:
A B C
1 105
2
3 432

18 252
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[rjuk fel a feltételek szerint, szorzat alakban a feladat els6 részében szereplé szamokat:
18=1-2-9=1-3-6

105=3-5-7

432=6-8-9

A szorzat alakban ugyan ismétlédnek a tényezdk, de a 18 kétféle felbontasa miatt a tényezok helye nem
hatdrozhaté meg egyértelmiien a négyzetracsban.

A 252 felbontdsa: 252 =4-7-9.

A 7-es a 105 és a 252 felbontasaban is szerepel, igy az biztosan a C1-es mezében szerepel.

A B C
1 7 | 105
2
3 432
18 252

A 9-es a 252 és a 432 felbontasaban is szerepel, igy az a C3 mezdbe kertil, igy a C oszlop teljesen kitolt-

hetd:
A B C
1 7 | 105
2 4
3 9 | 432
18 252

A 105 és a 18 felbontasabdl kovetkezik, hogy az Al-es mezébe a 3-as keriil, amib6l a 432 és a 18 felbon-
tdsa miatt kovetkezik, hogy az A3 mezébe pedig a 6-0s. Igy az A oszlop szintén kitdltheté:

A B C
13 7 | 105
2| 1 4
3| 6 9 | 432

18 252

A B1 és B3 mezdkbe beirhatjuk a kimaradt tényezoket:

A B C
11 3|5 |7 |105

2|1 4

3| 6|8 | 9 |432

18 252

A kozéps6 négyzetbe az eddig fel nem hasznalt 2-es keriil.

IT1-78-3.

Mobilisztanban minden telefonszam tizjegyii, valamint négy egyessel, vagy négy kettessel kezdddik. Hany olyan te-
lefonszdam van Mobilisztanban, amely tartalmazza a 2025-6t? Csak azok a telefonszamok felelnek meg a feltételnek,
amelyekben a 2025 szdmjegyei kozott nem szerepel mds szdmjegy. Megfeleld telefonszdam pl. az 1111202536, viszont
nem felel meg a feltételnek az 1111202152.
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Megoldas:

Ha a telefonszdmok 4 egyessel kezd6dnek, akkor a feladat feltételeinek az 11112025%*, 1111*2025%, 1111**2025
alaka szamok felelnek meg.

Az els6 harom telefonszamtipusban a *-ok helyébe minden esetben tizféle szamjegy irhato, igy mindegyik alakhoz
10 - 10 = 100 megoldés tartozik. Igy az els6 harom esetben a megoldasok széma 3 - 100 = 300.

Ha a telefonszamok 4 kettessel kezdddnek, akkor a feladat feltételeinek az 22222025**, 2222*2025*, 2222**2025,
2222025*** alakd szamok felelnek meg.

Az els6 harom esetben az el6z6ek alapjan a megoldasok szama 3 - 100 = 300.
A negyedik esetben az utols6 harom szamjegy barmilyen lehet, igy ekkor 10 - 10 - 10 = 1000 lehet6ség van.
Mobilisztdnban dsszesen 300 + 1300 = 1600 olyan, a feltételeknek megfeleld telefonszam van, ami tartalmazza a

2025-6t.
ITI-8-4.

Az ABC hdromszogben M az AC oldal felez6pontja, a BM szakasz hossza fele az AB szakasz hosszdnak, az
ABM sz0g nagysdga 40°. Mekkora az ABC szog?

Megoldas:

40

III/2. 4bra

Tiikrozzitk az ABC haromszoget kozéppontosan az M pont szerint, B tiikorképe legyen D (III/2. dbra).
A tiikrozés miatt |DB| = 2 - |BM|, tovdbba a feladat szerint |AB| = 2 - |BM]|, igy |AB| = |DB|.
Igy az ABD haromszog egyenlé szar.

180°—-40°

=70°.
A tiikrozés miatt az ABCD négyszog paralelogramma, amelyben a szomszédos csticsoknal 1évé szogek osszege
180°. Igy |[ABC#| = 180° - 70° = 110°.

Ebben az alapon fekvé DAB sz6g nagysaga: [DABZ| =

I1I-89-5.

Egy ember pénzt orokolt. Elhatdrozta, hogy a pénzt beteszi a bankba kamatozni. Miutdn megvizsgdlta a
bankok kindlatat, a pénzének harmaddt 4 %-os, negyedét 3 %-os éves kamatldab mellett kamatoztatta. Egy
év elteltével kiszdmitotta, hogy a bankba betett pénze eddig 500 eurdt kamatozott. Osszesen hdny euré volt
az Orokség?

Megoldas:

Legyen az 6rokség x euro.

3

A feladat sz6vegébdl ekkor felirhato: gx.i + %x = = 500, amibél —=x = 500, igy x = 24 000.

100 " 100 1200

Az 6rokség 24 000 eurd volt.
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ITI-9-6.

Az ABCD paralelogramma AD és CD oldaldra kiviilre megrajzoljuk az AEFD és DKNC négyzeteket.
a) Igazold, hogy |EB| = |NB|!
b) Mekkora szioget zdrnak be az EB és NB szakaszok?

Megoldds:
a) Legyen DABZ = a, AEBz = 3, ABEZ = y! K

(I11/3. 4bra)

A paralelogramma és a négyzet tulajdonsagaibol:

|[EA| = |AD| = |BC|, |AB| = |DC| = |CN|, |EAB]

=90° + a = [BCNz|. Azaz az EAB és BCN harom-

szogekben két-két oldal hossza és az altaluk koz-

bezart szog megegyezik. Igy ez a két hdromszog

egybevigo. Ekkor |[EB| = |NB|, amit bizonyitani F
kellett.

A paralelogramma ugyanazon oldalara illeszked6

szogeire igaz, hogy |CBAZ| = 180° - a.

Az EAB haromszogben 180° = |[EABZ£| + B +y=90°+ a+  + vy, amib6l a + B + y = 90°.
Mivel az EAB és BCN hdromszogek egybevagoak, igy INBCz| = B.

INBEZ| = [CBAZ| -B-y= 180°-a- B -y =180° - 90° = 90°.

Azaz EB és NB mer6legesek egymasra.

II1-9-7.

, .. p , n*+3 ., . [
Hatdrozd meg az 0sszes olyan n egész szamot, amelyre az ——5 tort értéke egész szam!

Megoldas:
Alakitsuk at a tortkifejezést:

n2+37n2—4+77n2—4+ 7 (n-2).n+2)
n-2 n-2 n-z n-2 n-2

=2+
n-2

n-2

A kifejezés értéke akkor lesz egész szam, ha n - 2 értéke a 7 osztdja, azazn -2 = -7; -1; 1; 7.
Ebbdl az n a kovetkezo értékeket veheti fel: -5; 1; 3; 9.



